La geometria
de 3 a 6 anos

Presentacion

Los conocimientos geométricos son fundamentales para que los nifios de las
primeras edades se sitien progresivamente en el espacio y puedan reconocer las
propiedades geométricas de las formas del entorno, de manera que vayan cons-
truyendo su propio esquema mental del espacio. Considerando la relevancia de
estos conocimientos para el desarrollo integral, la didactica de la geometria en
educacién infantil goza actualmente de buena salud y son mdltiples los autores y
organismos que van aportando nuevas orientaciones diddacticas para ayudar a los
nifos a describir, analizar y comprender el mundo fisico que nos rodea (Alsina,
2006, 2011; Berdonneau, 2008; Canals, 1989; Castro y Castro, 2016; Chamorro,
2005; Clements y Sarama, 2015; Edo, 2018; Vanegas, 2018; entre otros).

Sin embargo, durante muchos afios la geometria se considerd una disciplina
a partir de la que los nifos establecian «un primer contacto» con algunas figuras
planas como el triangulo, el cuadrado, el rectingulo o el circulo; junto con algu-
nos cuerpos geométricos como el cubo, el cilindro o la esfera. El aprendizaje de
estas formas se basaba en la percepcion, sin una verdadera experimentacion: con-
sistia, por ejemplo, en reconocer la forma tridngulo mostrando un triangulo equi-
ldtero, lo que impedia que los nifos analizaran en profundidad sus propiedades
geométricas: «tiene tres lados», «los lados son rectas», «tiene tres vértices», etc. En
consecuencia, cuando se mostraba un tridngulo menos «tipico», muchos alumnos
no lo asociaban a la idea genérica tridngulo. Adicionalmente, el hecho de reco-
nocer una forma solo por criterios de tipo perceptivo, mostrandola en su posicion
estereotipada y asocidndola a un nombre, impedia que muchos nifios identificaran
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Imagen 4.1. Ensefianza estatica de la geometria, basada en el dicha forma cuando se cam- figuras, incluyendo tanto el reconocimi
reconocimiento de formas. Fuente: https:/iwww.pinterest.es/ biaba de posicién (Alsina clanes seomdii miento como las relaciones y las transforma-
pin/322922235768100104/ ‘ P : geométricas, ademas de la construccién y la representacion (Alsina, 2
g i s o 1 (Alsina
Colorea de rojo los circulos, de verde los triangulos y de los rectangulos 201 1) En I'a Prac‘[]ca’ leE}S, Estos conocimientos geOmEtrICOS se vinculan con otros ma ti A1 ’ 006)
i At ; rcos teoricos, como por
era una ensefianza estatica ejemplo el planteamiento del gedmetra alemdn Félix C. Klein, que ’f' I I:)|OI|
f imien- 5l : + ¢ ’ a finales de
basada en el reconocimien glo xix clasificé la geometria seglin una serie de invariantes propi
Zei = Aot . . ios: geometri
to de formas basicas, COMO topolégica, proyectiva, afin y métrica; o los planteamientos de Vp H'gl .
i i , an Hiele y V
se muestra en la imagen 4.1. Hiele (1958) acerca de los primeros aprendizajes en relacién con las f y Van
n las formas.

En este capitulo se

asume que es necesario re-

pensar este enfoque de la La posicion

ensenanza de la geometria

en infantil para evitar que Una de las finalidades de la geometria en las prime d

se reduzca al reconocimien- aprendan a desplazarse y a situarse en el ento,-[:] ras edades es que los nifios

to de unas cuantas formas, cesario también que empiecen a realizar las prim:r?:felos I-Odea'_ Ademds, e‘s —

indagando acerca de qué contenidos geométricos deberian trabajarse para pro- Para conseguir estos propdésitos, deberian trabaj ‘ .Preseﬁtammes espaciales.

mover un dominio progresivo del espacio y cOmo deberfan trabajarse y evaluarse la organizacion espacial, es decir, la posicién djeazlflz lr:?fundldad la orientacion y
ismo respecto a los objetos

ste prop0sito, Y siguiendo la misma estructura que y la posicién de los objetos entre ellos respecti
ivamente.

en las primeras edades. Con e

los capitulos 2 y 3, en primer lugar se presenta una sintesis de los conocimientos Hay diversos aspectos, pues, que deberfan

importantes para ensefar geometria en educacién infantil, seguida de una pro- alumnos a desarrollar una gran var’iedad de co fOthe111]3]ar5e p-ara ayudar a los

puesta de distribucién de contenidos por edades tomando en consideracion las 1 El lugar: ;donde? La localizacion es un aljsclzz(;e:tos i

orientaciones curriculares contemporéneas y las aportaciones de la investigacion una situacion espacial, puesto que para i]CfentificL;I: jl:“sg.ta: para describir
jeto es necesario

en educacion matematica infantil acerca de la ensefanza de la geometria en las identificar dénde esta :
esta (por ejemplo, d ‘
, dentro o fuera).

primeras edades. Después, se presentan estrategias y recursos para disenar itine- 2 F sentido de la direccién: sen qué direccion? Ad
. _ ) . . ) g eccion? Ademds d - :
rarios de ensefianza gue promuevan una ensefianza eficaz de estos contenidos Y, estd un objeto, es necesario también aprend [ e localizar dénde
) _ . . i aprender a indicar ia do
con ello, el desarrollo progresivo del pensamiento geométrico. El capitulo finaliza o por dénde se va (por ejemplo, por la derech hacia donde se va
; / derecha o por la izquierd
i6 0s 3 j P L quierda).
aluacion formativa de | La orientacion: scomo estd orientado? Junto con el sentido de la direccio
ireccion,

con la descripcion de estrategias y recursos para la ev
es preciso tambié
p bién tener unos puntos de referencia (habitualmente ahsolu-

- R -
Y )dque permitan identificar la posicién (por ejemplo, norte o sur)
a dis ERP el ! : ‘
tancia: ja qué distancia? Se trata de otro conocimiento espacial que

conocimientos geometricos.

Conocimientos importantes de geometria vermite situar |
= ite situar la posicion relativa de ' ;
de3a 6 anos 5 Jis FEpESERETI: Jgue b los objetos (por ejemplo, cerca y lejos).
e n: squé objetos? Tan importantes como la localizacion y la
osicron i .
. N . ) p son las primeras representaciones de la realidad a través d
En este apartado se profundiza en el conocimiento de los contenidos por ensenar delos mas o menos simplificados, com _ I es de mo-
" ; . i ' 0 por ejemplo
acerca de la geometria en las primeras edades, partiendo de la base de que s€ nifos deberfan dibujar o construir mapas Isim : l] mapas y planos. Los
. cig 5 es de espaci i
el espacio: la posicion y las también leerlos e interpretarlos P pacios conocidos, y

ocupa principalmente del estudio de dos aspectos d
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nnado a las preguntas anteriores, deben tenerse

Respecto a las respuestas del alun
en cuenta los siguientes aspectos: en primer lugar, dichas respuestas requieren la
mplo dentro y fuera

ciones espaciales basicas, como por eje
tras; arriba y abajo (encimay debajo); primero,
és de; cerca y lejos; izquierda y derecha;
s son relativas, como

comprensién de no
(interior y exterior); delante y de
Gltimo; antes, en medio, al lado y despu
r, este y oeste. Algunas de estas nocione

o incluso norte, su
as absolutas, como norte y sur. En segundo lugar,

por ejemplo cerca y lejos, y otr
también debe tenerse en cuenta que la may
alizarse en relacién con otros objetos, inc
odida: «la mesa estd al lado del armario»; «la mesa

orfa de respuestas para describir la

posicion suelen re luyendo algunas veces

conocimientos relativos a lam
esta mas lejos de la puerta que la silla».

Piaget e Inhelder (1 948) explicaron, hace ya muchos afios, cémo los ninos
studios han sido punto de referencia durante muchos

representan el espacio. Sus €
eriodos distintos: periodo sensoriomotor

anos, y a grandes rasgos establecen dos p
2 afios aproximadamente) y periodo representacional (de los 2 a los

(de los 0 a los
Para estos autores, desde el nacimiento se va adqui-

12 afios aproximadamente).
riendo un primer conocimiento de la orientacién espacial, es decir, de la posicion
de los objetos respecto a uno mismo (

bebé). Tal como se explica en Alsina (2011),
y tiene un momento muy importante cuando

por ejemplo, la madre que se acerca al
este primer conocimiento espacial

se va perfeccionando con el tiempo
pieza a caminar. £l hecho de poderse desplazar auténomamente es,

mas importante de toda la vida por lo que respecta al co-
0s nifos, a partir de los propios movimientos,
ociones espaciales. A partir de los
lar la capacidad de

el nifio em
sin duda, el progreso
nocimiento del espacio, dado que |
pueden explorar y adquieren unas primeras n
seglin estos autores, comienzan a desarrol
ales observadas, y es entonces cuando empiezan
presentaciones mentales). Durante

dos anos, siempre
interiorizar las nociones espaci

a elaborar imagenes mentales (esquemas O 1€
s, construyen el propio esquema mental del espacio, y van in-

odas las nociones espaciales que van descubriendo.
s la tnica que explica de qué manera
se pretende profundizar

este periodo, pue
corporando progresivamente t
|a teorfa piagetiana, no obstante, no e

los nifios van interiorizando las nociones espaciales. No
os que han incidido en este conocimiento, ya que no

Imente interesantes las aportaciones de
s desarrollan la habilidad

en todas las teorfas y model
es el objeto de este libro, pero son especia

Clements (1999) en este sentido. Para este autor, los nifio

para situarse y desplazarse en el espacio fijdndose primero en sefiales o puntos de
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ivel empiezan a tomar consciencia de los elemen-

ivel 1, andlisis: en este n |
" des que tienen.

{05 basicos de las figuras y las propieda

e R o
3 Nivel 2, orden y deduccion informal: se dan cuenta d s e
, blecer entre las distintas figuras; y empieza

y de realizar ciertos razonamientos

las posibles relacio-

nes que se pueden esta
rés y la necesidad de las definiciones
geométricos.

4 Nivel 3, deduccion for

establecer ciertas leyes generales, :
e la capacidad de hacer demostraciones g

isti acti na
mal: a partir de distintos casos practicos, s€ Ilega.’
omo axiomas, teoremas, etc. También

eométricas de algunas
se tien

propiedades.

4 [} d on P 1 0’[ Oll.” da de
5 e ’ u

i [ arar de manera
diferentes sistemas axiomdticos y se pueden analizar y comp

i j 5.
abstracta, sin necesidad de ejemplos concreto

i i alldad como
maos pUeS ql.]e en el niVeI 0 IIO‘:":v ObJetOS se perClben en su tot
’ ’

Zciar sus propiedades geométricas elen.1e'ntale |
figura o el tipo de superficie (plana o cur\_fa
ncia fisica mediante descrip-
(se parece a

Observa
una unidad, sin diferer
ejemplo el namero de lados de una

cuerpo. Las formas se describen por su aparie y
suales y relaciondndolas con objetos conocidos

5, COMo por

de un
ciones meramente Vi

dro 4 g trico. Fue T G()dl u
C eoria de los niveles de razonamie to geome (S 0] y UIZ
ua A

(2004, p. 299)

Teoria de los niveles de razonamiento
geométrico Van Hiele

Analisis de sistemas
deductivos

Sistemnas
deductivos de
propiedades

Re1aciones"w 4.Rigor
entre
propiedades

3. Deduccién

-

B
L

ropiedades
e las formas

G|

[

Clases de
formas

2. Deduccién
Informal

_—

1. Analisis
Formas

0. Visualizacion

ra la ensepanza de las matema ticas (3-6 afnos)

_

la pizarra, es como una papelera, etc.). En este nivel no existe todavia un lenguaje
geométrico bdsico para denominar a las formas por su nombre correcto. En el
nivel 1, se perciben las componentes y propiedades geométricas de las formas a
partir tanto de la observacion como de la experimentacién. En este nivel, pues, ya
pueden describir las formas a partir de sus propiedades geométricas elementales,
pero todavia no relacionan unas propiedades con otras o unas formas con otras.
En el nivel 2, denominado orden y deduccién informal, se describen formas, es
decir, se sefalan las condiciones necesarias y suficientes que debe cumplir una
forma para que sea, por ejemplo, un triangulo (tener lados rectos; tener tres lados;
tener tres vértices). Esto permite realizar clasificaciones l6gicas de manera formal,
ya que el pensamiento algebraico ya esta iniciado (p- ¢j., clasificar figuras segin
si los lados son rectos o no son rectos; clasificar figuras segtin el nimero de lados;
clasificar Cuerpos segln si ruedan o no ruedan, es decir, si estin formados por
superficies planas, por superficies curvas, o por superficies planas y curvas). Los
niveles 3 y 4 conllevan ya conocimientos geométricos abstractos, como deducir
teoremas y relacionarlos (sistemas axiomaticos), por lo que no son objeto de tra-
bajo durante la educacién infantil.

En los estudios de Van Hiele se sepala, a diferencia de Piaget y sus
colaboradores, que el paso de un nivel a otro depende mds de la ensefianza
recibida que de la edad o madurez. En este sentido, dan una gran importan-
cia a la organizacion del proceso de ensenanza-aprendizaje, asi como a las
actividades disefadas y los materiales utilizados, aspecto que se trata en el

apartado correspondiente al itinerario de ensefianza de la geometria en edu-
cacion infantil.

Propuesta de distribucion de contenidos
de geometria de 3 a 6 afios

Con el objeto de presentar una distribucién de contenidos que esté alineada con
las orientaciones curriculares y la investigacién en educacién matematica infantil
contemporaneas, se revisan algunos de los principales referentes internacionales
y nacionales.

En relacion con las directrices curriculares, los estindares de contenidos
de geometria propuestos por el NCTM (2003), por ejemplo, sefialan que los

Programas de ensefianza de la geometria deberian capacitar a los nifios a partir
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de 3 afos para analizar las caracteristicas y propiedades de figuras geomeétricas

de dos y tres dimensiones y desarrollar

ciones geométricas; localizar y describir relacione
temas de representacion; aplicar transformaciones

razonamientos matematicos sobre rela-
s espaciales mediante coorde-

nadas geométricas y otros sis
y usar la simetria para analizar situacio
atemético y 1a modelizacion geométrica para resolver proble-

nes matematicas; y usar la visualizacion,

el razonamiento m
mas (NCTM, 2003, p. 100). En esta propuesta, pues, se hace hincapié en que

durante las primeras edades se deberfan ampliar en la escuela sus conocimientos

geométricos informales para llegar a ser méas competentes en el conocimiento

el sentido de la direccion, tanto pard situarse y des-

de la posicion relativa y d
describirlo y representarlo. En relacion con

plazarse en su entorno como para
os estandares americanos s considera que deberian reconocery

las figuras, en |
geométricas elementales de los cuerpos geomeétricos

comparar las propiedades
erficie plana y superficie curva, entre otras); las figuras planas (lado recto y

amero de lados 0 namero de vértices, entre otras); y las lineas (linea
). Paralelamente, deberian aprender a construir y
o diferentes maneras: a través del propio cuer-
palabras, etc. Asimismo, deberfan

(sup
lado curvo, n
recta y linea curva, entre ofras
representar figuras geometricas d

po, con materiales manipulativos, dibujos,

hacer exploraciones para descomponer y componer formas con el objetivo de

crear nuevas formas.
En Espana, una parte considerable de los contenidos geométricos de 3-6
a la posicion de uno mismo respecto a los demas (orientacion

anos se refieren
s objetos entre ellos (organizacion espacial); se da

espacial) y la posicion de lo
a la posicion relativa, al sentido de la direccion y a la distan-

importancia, pues,
n el espacio y a la exploracion

cia como elementos fundamentales para situarse €

sensoriomotriz como via para desarrollar estos conocimientos, en sintonfa con las

directrices americanas.

Con base en estas directrices curriculares
autores como Alsina (2006, 2011), Berdonneau (2008), Canals (1989), Castro
y Castro (2016), Chamorro (2005), Clements y Sarama (2015), Edo (2018) y
Vanegas (2018), entre otros, a continuacion, se presenta una propuesta de
ontenidos de geometria actualizada. Como en el resto

y las aportaciones de diversos

secuenciacion de los ¢
capitulos, l0s contenidos se presentan organizados por edades a partir de

de
les de identificar, relacionar y operar, respectivamente (cuadros

las capacidac
4.2 a 4.4).
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Cuadro 4.2. Contenidos de geometria en 3-4 anos

+ Identificacién de la posicién relativa
(dentro-fuera, principalmente).

+ Inicio de la identificacion del sentido
de la direccion (hacia adelante, hacia
atras).

«+ Relaciones espaciales + Cambios de
posicion en

el espacio a

usando los compa-
rativos «mds... que»,
«Menos... quex,
«igual... que» y
«tanto... comon». giros.

+ Clasificacién de
lineas, figuras y cuer-
pos seglin sus pro-
piedades geométricas
elementales.

+ Asociacion de obje-
tos de uso cotidiano
segln la forma.

+ Seriaciones elemen-

+ Reconocimiento e inicio de la cons-
truccién de lineas rectas y lineas cur-
vas; abiertas y cerradas.

+ Identificacion e inicio de la construc-
cion de figuras con los lados rectos y
figuras con alguno o ningdn lado recto.

+ Reconocimiento e inicio de la cons-
truccién de figuras de tres lados
(tridngulos) y de cuatro lados (cuadri-
lateros).

+ ldentificacién de las propiedades
geométricas elementales de los cuer-
pos geométricos (ruedan siempre, rue-
dan algunas veces, no ruedan nunca).

+ Composicid
y descompo

tales con patrones
geomélricos (patron
de repeticion AB,
principalmente).

F-hos nifos de 3-4 afios vienen a la escuela con diversos conocimientos geométrico
||7f10|‘ma|es que han adquirido previamente en situaciones no escolares de ex iori
cién del entorno, manipulacién, experimentacion y juego. En esta edad corlz"lo se
f'm_Jestra en el cuadro 4.2, es necesario seguir fortaleciendo estos cono’cimientos
;ntormales con el propésito de que progresivamente vayan interiorizando aspectos
unc.laln:lentales para tener puntos de referencia y poder situarse en el espacio: |
I?OS.ICIOH relativa, el sentido de la direccion y la distancia. Ademas, es el r[nom(;wtz
0|pt|rno’para gue empiecen a visualizar, es decir, interiorizar también la imagen
.ce I?S I|r_19a.s, junto con las principales figuras y cuerpos geométricos. Para e[I(og es
ulw.wp’:es-cmcllbife que exploren sus propiedades geométricas a partir de pro ue;ta
;:Jneamu;as (leljjos del planteamiento esttico de las fichas): por ejemplo ptiener?
. .an ar sobre lineas o bien tocar distintas figuras y cuerpos par ’ r
C|!StinsUII' sus propiedades geométricas mds elementalg/s. Pare‘l3 ir a}?/z;lfzigllrjc)ezal E:
conocllm{enlto de las formas, es recomendable que observen en qué se parec:er;n‘e
en qué se diferencian y, basandose en estas semejanzas y diferencias, empiecen Z
a

clasificarl - disti iteri
fhice as por distintos criterios, hagan emparejamientos o bien realicen series a
partir de patrones geométricos muy sencillos.

{tinerarios didacticos para la ensenanza de las matematicas (3-6 anos)
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Cuadro 4.3. Contenidos de geometria en 4-5 anos

« Identificacion de la posicion relativa
(delantedetrés, encima-debajo, arriba-
abajo, principalmente).

+ Identificacion del sentido de la direc-
cién (hacia adelante, hacia atras).

. Identificacion de la distancia (cerca,
lejos).

+ Reconocimiento, construccion e inicio
de la representacion de lineas rectas y
lineas curvas; abiertas y cerradas.

+ Identificacion, construccion e inicio
de la representacion de figuras con
los lados rectos y figuras con alguno o
ningtn lado recto.

+ Reconocimiento, construccién e inicio
de la representacion de figuras de tres
Jados (triangulos) y de cuatro lados
(cuadrilateros).

« Identificacion de las propiedades
geometricas elementales de los cuerpos
geometricos (superficie plana y curva).

+ Relaciones espacia-
les usando los com-
parativos «mas...
que», «mMenos...
que», «igual... que»
y «tanto... comon».

+ Clasificacion de
lineas, figuras y
cuerpos segln las
propiedades geome-
tricas trabajadas.

+ Correspondencias
por criterios de
forma.

+ Seriaciones con pa-
trones geometricos
(patrones de repeti-
ci6n mas complejos:

ABB; etc.).

+ Reconocimiento
del que gira mas
en situaciones
reales y en figu-
ras geométricas.

« Inicio del re-
conocimiento
de la simetria
como operacion
que cambia la
posicién e iden-
tificacion de for-
mas simétricas
elementales.

+ Composiciony
descomposicion

de formas.

Cuadro 4.4. Contenidos de geometria en 5-6 anos

» Identificacion de la posicidn relativa
(introduccidn izquierda-derecha).

« Identificacion del sentido de la direc-
cién (hacia adelante, hacia atras).

+ Identificacion de la distancia (cerca
lejos). ,

+ Construccion de lineas rectas con regla.

« Reconocimiento, construccion y re-
presentacion de figuras geométricas
elementales: tridngulos, cuadrildteros,
circulos.

« Reconocimiento del despliegue plano
de los cuerpos geométricos mds senci-
llos (cubo, cilindro, etc.).

» Identificacidn y construccién de los
cuerpos geométricos elementales: pris-
ma, esfera, cilindro, cono y piramide
res;?factivarﬂelwte. Inicio de la represen-
tacién.

+ Relaciones espacia-
les usando los com-
paralivos «mas...
que», «menos...
que», «igual... que»
y «tanto... como».

+ Clasificacién de
lineas, figuras y cuer-
pos segtin las propie-
dades geométricas
trabajadas.

+ Correspondencias
por criterios de
forma.

+ Seriaciones con pa-
trones geomeétricos
(patrones de repeti-
cién mas complejos:
AABB; etc.).

LA GEOMETRIA DE 3 A 6 ANOS

+ Reconocimien-
to del que gira
media vuelta
en situaciones
reales y en
figuras geomeé-
tricas.

« Figuras simé-

tricas.

+ Composicion

y descomposi-
cién de formas.

Adicionalmente, en esta edad, deberfan empezar también a desarrollar una primera
idea intuitiva de algunas transformaciones geométricas que permiten hacer cambios
de posicion y de forma. El primer contacto con las operaciones que permiten cambiar
la posicion deberia producirse en situaciones psicomotrices, por ejemplo, a partir de
recorridos que permitan ir descubriendo e interiorizando progresivamente que un
giro modifica el sentido del desplazamiento, €tc.; de la misma manera, los cambios
de forma deberfan explorarse en juegos de construccion, por ejemplo, que permitan
componer y descomponer piezas para obtener una forma distinta a la inicial.

Como se indica en el cuadro 4.3, el alumnado de 4-5 afios deben seguir
construyendo un esguema mental del espacio, identificando y comparando po-
siciones relativas como delante-detras, encima-debajo, arriba-abajo, junto con
e la direccién y la distancia. De hecho, aunque la mayoria de ninos
cla, es recomendable seguir

el sentido d
ya las tienen interiorizadas cuando llegan a la escu
consolidéndolas a partir de la psicomotricidad, el juego y muchas situaciones de

la vida diaria para orientarse en el espacio y estructurarlo.
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También de [
f. ben seguir avanzando en el conocimiento de las propiedades de las
iguras geométri in limi i ificaci
g geométricas, sin limitarse a la identificacién de estas propiedades, sino que
es muy recome i ’
* 5/ " ndable que las comparen segtn sus semejanzas y diferencias. Ade
s, debe : gl
j omentarse que construyan formas y que las empiecen a representar
No hay que olvidar [ i .
" y que olvidar tampoco la importancia de los patrones geométricos
sto que, con indi i ’
e q t , COMO sfe ha indicado en el capitulo 2, los patrones promueven habili
s matematicas fundament i 7
ales como la prediccié i i
ion o bien la generalizaci6
s materit Rl generalizacién, por
rab i f
q e ajo no debe limitarse solo a lo cualitativo (series por colores, etc.)
n relacién raci Stri o
e con las operaciones geométricas, ademds del giro en situacio
e desplazamiento, ha [ [ _
, hay que hacer hincapié tambié i i
. n en otras operacione
permiten cambiar icio i I s
Pemien mbiar la posicién, como por ejemplo la simetrfa. En este nivel, los
inos deberian czar i ' ’
) g empezar a descubrir y tomar consciencia de que el espejo, por
jemplo, refleja una imagen simétrica. v
Enel dlti i ion i i
i timo nivel de la educacién infantil, tal como se describe en el cuadro
4., se pue i i i
, se pueden empezar a introducir nociones mds complejas relacionadas con la

posicion relati [ izqui
lativa en el espacio, como izquierda y derecha. Si bien muchos ninos no

ltinerarios diddcticos para Ja ensefanza de las matematicas (3-6 afios)
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Imagen 4.3. Dos pentominds identicos,
en distinta posicion. Fuente: elaboracién propia

134 Itinerarios didéacticos para |a ensefianza de las matematicas

tienen problema €n distinguir lo que esta en
un lado y lo que esta en el otro, muchos de
ollos confunden los términos izquierda y dere-
cha, por lo que es recomendable ir afianzan-
dolos a partir del propio cuerpo, por ejemplo
(la mano izquierda, el ojo derecho, etc.).

Otra caracteristica distintiva de este
nivel respecto a los anteriores es que, junto
con seguir visualizando 'y comparando  las
propiedades geométricas de las formas, se
puede dar mayor importancia al nombre,
siempre y cuando haya un buen dominio de
cus caracteristicas, de lo contrario no tendria
mucho sentido.

os recomendable que sigan profundizando en J]as operaciones
6s como los que se muestran i

También
geométricas: p- ej., visualizar que dos pentomin
la imagen 4.3 son, €n realidad, el mismo y argumentar por qué.

Itinerario didactico para la ensenanza
de la geometria de 3 a 6 anos

De acuerdo con el EIEM (Alsina, 2018, 2019a, 2020), el profesorado de educa-
cién infantil deberia ampliar los conocimientos geometricos del alumnado diver-
sificando las estrategias Y los recursos diddcticos, puesto que no todos aprenden

aunque todos deberfan llegar a dominar unos mismos

de la misma manera. Asi,
qué ser

contenidos, el camino para comprender estos contenidos no tiene por
todos. Es por este motivo que, ya desde la introduccion, hemos

el mismo para
s formas de trabajar desde lo con-

sefalado la importancia de considerar diferente

creto hasta lo simbdlico: las situaciones de aprendizaje en contexto para explorar

geométricamente ol entorno; las actividades de psicomotricidad para situarse en

el espacio y desplazarse en él: los materiales para explorar formas geométricas Y

la escenificacion de cuentos para aprender aspectos relativos a la

sus propiedades;
rmas; los recursos tecnolégicos, como por ejemplo

localizacion, el espacioy las fo
appsy lenguajes de programaciél
o mapas, o bien programas interactivos con figuras en los que debe elegirse

Z visual, que permiten orientarse a través de labe-

rintos

(3-6 afnos)

ur ov t p( [= on 0] = p
I ex 0] ira resolver u pUZ[e, YJ C [0} ' activic ideS SOb 1 |Ja EI e
as que ae pIES (8] g ail(',a y p cfSt|Ca adC[U era El })”)tag() ISMO. A CO tinuac (’)
- ’

| u
se aporta Na selecclo de ecursos pa d que el p ()fESO ado pueda d senar sus

propios itinerarios de ensenanza de la geometria

Situaciones de vida cotidiana, materiales

mani ) .
j anipulativos y juegos para la ensenanza
e la geometria de 3 a 6 afnos

Z:I |c:orno se haf lhdicado, los nifios de las primeras edades necesitan observar
aCEV(?;aqrdij(;metrtl.cadmente el entorno que los rodea. Desde esta perspectivaallai
a partir de contextos reales adquieren un protagonism i
tlz ;;fmp;r::?weven que los nifos comprendan que Ialz ma;gemétic:sezllze;;]e?:les;

a en parti ’
& e p-rt[.cular, fo‘rfnan plarte de nuestra vida y tienen una gran utilidad.
oure primer nivel del itinerario de ensefianza de la geometria, tambié
y recomendables los materiales manipulativos y los juegos, que’ofrecenﬂnjuc')ln

tiples oportunid in
’ p ades para que los nifios exploren y visualicen los conocimi
geométricos que hay en ellos. e

ecucacior ar tl] en d d (Iesa ollar C’! e miento geo letllC() e contex-

tos reales, com i
op y
e , com por ejemplo «La geometria en el parque de Yamagu hi
describe sintéticamente. guchi», que se

©

)

Lugar de implementacién: Colegio San Cernin, Pamplona
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p ns e
P acl
. d ESt ez S
Vlaestlas respo ah[es de Ia m |EI!IEIII on Ana Erro A 1 ei 1 Ra , odla USOZ y

Beatriz Vazquez
Nivel: 3-6 afos
Asesoramiento pedagégico: Angel Alsina

Contenidos matemadticos trabajados:

+ Identificacién d m
e ele i
entos con forma de figuras planas: tridngulos, circulos, cuadrado
’ sy

rectdngulos, principalmente.

Itinerarios didactit A
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* lde tificacio de Ele T emOS cO ‘O ma de C p e 1 [e} de las pro-
uerpos |magen 4 4 ObSE vacl
3 . a1 . p edadES geo ét cas de MOS Ob etos.
geo etricos: esrerd, p isma, C 1T d!O, cono y pl ami- E EI (2011)

de, principalmente. / =
" . 6
« Andlisis y comparacion de las propiedades geom
tricas de las formas geométricas, para su posterior

clasificacion.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

En primer Jugar, los nifios observan formas en el aula,
dado que interesa que una Vvez en el parque puedan
asociar las formas observadas en el aula con las formas
que hay en el contexto: clasifican cuerpos y figuras
planas segln sus propiedades elementales (imagen 4.4).
Ya en el parque, siguen el camino marcado en un
plano y cuando descubren alguna forma avisan a las
maestras para que la fotografien. Encuer::rand rnuc'r::,ra e e  reonlepih
formas diferentes: cilindros en farolas, vallas de ma I B Y o
[ [ de los edificios, las jardineras, etc.; y 11§

superior de diversos pilares; prismas en las formas P A i
ras planas, como por ejemplo circulos en las tapas de desagues,

etc. (imagen 4.5).

oo 3
Al volver a clase, en asamblea, se plantean preguntas para que Vlsua:z:nmi:trza'z;;i ;Z i
Imagen 4.5. Exploracion de cuerpos geomeétricos y figuras planas en el para que Ao crib‘an for-.
parque. Fuente: Alsina (2011) s, como por ejernpld
; ;qué encontramos den-
tro del estanque?, ;qué
hay cerca del estanque?
o ;cémo es la linea que
bordea al estanque? Adi-
cionalmente, visualizan
las fotografias en la piza-
rra digital para describir
las formas a partir de sus
propiedades geométricas

y las representan.
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Otro ejemplo de actividad de geometria en contexto para nifios de educa-
cién infantil se puede consultar en Alsina, Novo y Moreno (2016). En esta ocasién,
un grupo de nifios de 5-6 afios redescubren la calle Mayor de Palencia con ojos
matematicos. La documentacién recopilada muestra como los nifios descubren en

su entorno inmediato diversos aspectos vinculados a los conocimientos geomé-

tricos: reconocen elementos con determinadas formas geométricas; analizan y
comparan las propiedades geométricas de las formas; observan patrones y trans-

formaciones geométricas; y perciben el valor estético de las formas geométricas.

A continuacion, se reproduce un fragmento de la actividad, en la que los

nifios observan in situ la simetria.

Lugar de implementacién: Colegio Piblico Sofia Tarfildn (Palencia, Espafia)
Nivel: 5-6 afios

Maestra responsable de la implementacién: Asuncién Moreno
Asesoramiento pedagégico: Maria Luisa Novo y Angel Alsina

Contenidos matematicos:

+ Reconocimiento de simetrias en dibujos y en el entorno.

. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

En el trabajo con la simetria es muy importante la interiorizacion del esquema corporal, re-
conocer la simetrfa en el propio cuerpo, tener autoconsciencia de la lateralidad y dedicar un
tiempo a la observacién de figuras simétricas para ir captando, de modo intuitivo, el concepto

de simetria.

Considerando estos aspectos, en primer lugar, se promueve que los nifios reconozcan algunas
simetrias (imagen 4.6).

Imagen 4.6. Reconociendo simetrias. Fuente: Alsina y otros (2016)

Itinerarios didacticos para la ensefianza de las matematicas (3-6 afios) 137
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; . . ’ -
n edificios y dibujando, posteriormente, el eje de simetria. Fuent

imagen 4.7. Observando la simetria &
Alsina y otros (201 6)

¢ simetrias en los edificios. Posterior-

nima a los nifios a descubri

ja el eje de simetria (imagen 4.7).

Ya en contexto, la maestra a
mente, en la clase, una nifia dibu
MaEsTRA: 3ES simétrico?

NiRos: Si.

MAESTRA: ;POr QUE s simétrico?

Niko: Columna, no hay nada (hay un hueco, primera foto de la imagen 4.7),

columna, no hay

nada, columna, no hay nada...

T -
MAESTRA: Mira un poco hacia arriba, ;que ves: -
e lo mismo hacia un lado y hacia el otro-

i imeétri tien
RoS: Si, es simétrico, porque b
N , un lado del otro del edificio?

MaEsTRA: jPodéis separar con una linea
. . T
MAESTRA: ;Y este edificio tan bonito €s simétrico?

i ro lado
co porque el dibujo es diferente. A un lado tiene unas cosas y a ot

NINO: No es simétri
otras...

i .
| paisaj simétr fijamos solo en la zona de las ve
MaEsTRA: El paisaje €s St

ico. Las figuras, no. Pero si nos

. 3Es simétrico? ’
- ncas a la derecha; y en el otro lado no estan. N
| edificio es muy antiguoy han tenido que sustitulr

dos los ladrillos son rojos. Y nos vamos a fijar

NiRA: No, porque tiene manchitas bla
MAESTRA: Vale, es verdad. Eso es porque €
algunos |adrillos. Pero vamos a imaginar que to
s ventanas y de los balcones,

después de mirar unos segundos.} !
rtes del dibujo y que nos permite

S(l‘() enla Zona de la. a()s pa!ece SINY et |C0‘E.

Niros: Siif... (Dicen casi al unisono,

i a
MAESTRA: Vale, gpodéis marcar la linea que separa las dos p

decir que es simétrico?

_ S .
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Finalmente, puede  Imagen 4.8. Visualizando elementos geométricos en el entorno.

también visualizarse un  ponne-angelalsina (Alsina, 2017)

ejemplo de este tipo de ac-
tividades en el video Geo-

metria a I'Educacié Infantil
a partir de contextos reals
(Alsina, 2017), de 7:31 mi-
nutos de duracién, en el
que se muestra un itine-
rario geométrico realizado
con un grupo de nifios de
5-6 afios de la Escola An-
nexa Joan Puigbert por el
casco antiguo de la ciudad
de Girona (Espafa).

A partir de un recorrido planificado previamente por la maestra y el autor
de este libro, se van realizando paradas en distintos lugares emblematicos del
casco antiguo para observar elementos geométricos, especialmente formas de dos
y tres dimensiones, para que los nifios analicen sus distintas propiedades geomé-
tricas y, de esta forma, promover un aprendizaje que vaya mucho mis alld de
visualizar formas geométricas estereotipadas en la clase (imagen 4.8). Durante el
recorrido, la maestra va planteando preguntas sobre conocimientos geométricos
ya aprendidos y promueve también que los nifos construyan otros conocimientos.

Para ello, deja espacio para que observen, visualicen, expliquen y argumenten sus
descubrimientos.

Materiales manipulativos y juegos

Estos recursos, como se ha indicado, favorecen que los nifios puedan explorar
y visualizar las ideas matemdticas de manera concreta, cOmo paso previo a la
representacién mental. En el cuadro 4.5 se presenta una seleccion de algunos
materiales ltdico-manipulativos sencillos que permiten trabajar los contenidos
importantes de geometria descritos en este capitulo.

Jtinerarios didécticos para la ensefianza de las matematicas (3-6 anos)

Fuente: https:/iwww.youtube.com/watch?v=f1 ktAHi71-0&8t=275&ab_
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ivos de geometna para alumnado de 3 a 6 ahos

juegos de pa‘uo (0 de mesa), con_wo‘ ial
. tres en raya, para trabajar la posicion
" relativa y la nocion de linea recta

: (vertlcal, horizontal 0 inclinada).

Cuadro 4.5. Algunos recursos |udico-rmanipulati

Taller de mpolog1a 1 y 1I materla'. comercia\izado (Nathan)

para trabajar nociones so

bre la posicion relativa.

 Otros matena'les para la construc-
 cién de cuerpos geométricos, prin-

c1palmente Polydron, €tc.

Pa{li.l:'l'c{s;yéc-\)ﬁ;{nolas conssstentes (0 plastl'ilna) para las
construccién de figuras planas y Cuerpos geometrico

3 P(r)lwic.ﬁbc;; paré hacer Tangrams con pc;cas pssezas para la
 investigaciones geométri- : - composicién de forma
* cas sencillas: por ejem-
plo, construir pentomi-
nés y empezar a descu-
brir cudntos pentominds

distintos hay.

Geoplanos para mvestlgar las

primeras propiedades geomé-

tricas de figuras planas, como
ol nimero de lados: por ejem-
plo, construir figuras de tres

lados, etc.

lar para la comp051c10n de formas.

DY
iy
%Qﬁ@%@@%&

© composicion de formas.

Tangram circu

f i -6 anos
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Recursos literarios y tecnolégicos para la ensenanza
de la geometria de 3 a 6 anos

En este capitulo se viene insistiendo en la importancia de la exploracion, la
manipulacién y la experimentacién para ir interiorizando los conocimientos del
espacio relativos a la posicién y a la forma y, asi, romper con una ensefianza
estética de la geometria. En este sentido, los recursos descritos en el primer nivel
del itinerario son imprescindibles, pero debe tenerse en cuenta que, ya desde la
educacion infantil, los nifios progresivamente deben representar mentalmente
el espacio. Para ello, tal como se indica en Alsina (2019a, p. 176), es necesario
«plantear contextos a los alumnos que permitan ir dejando atrds la geometria que
se toca para ir avanzando hacia la geometria que se piensa». Los recursos litera-
rios y tecnolégicos contribuyen a esta finalidad y pueden ser un puente entre la
geometrfa basada en la exploracion directa, la manipulacion y la experimentacion
con materiales concretos y la geometria basada en la visualizacién, el razona-
miento espacial y la representacién mental.

Recursos literarios

Existe una gran abundancia de recursos de esta tipologia en cuyos textos aparecen
elementos geométricos: cuentos, adivinanzas, refranes, canciones y danzas, etc.
Por ejemplo, se puede consultar una clasificacién de cuentos, canciones y danzas
en Alsina (2004); una exhaustiva seleccién de cuentos con su correspondiente
guia didactica en Marin (2013); o bien una amplia variedad de cuentos y cancio-
nes con orientaciones para trabajar los contenidos matematicos en Saa (2002);
entre otros.

Estos recursos pueden ser una excelente oportunidad para que los nifios de
educacién infantil desarrollen la visualizacién geométrica, en el sentido de que
imaginen formas, las representen mentalmente, etc. Es el caso, por ejemplo, del
cuento Por cuatro esquinitas de nada (Ruiller, 2004): los protagonistas son circulos
y un pequefio cuadrado que juegan juntos hasta que llega la hora de regresar a la
casa grande, momento en el que aparece un problema que da lugar a la historia
del libro: el cuadrado no puede entrar porque la puerta de la casa es redonda
(imagen 4.9).

La historia contintia indicando que el pequefio cuadrado prueba diferentes
Mmaneras para conseguir entrar; se estira, se tuerce, se dobla... pero nada funciona.

Itinerarios didécticos para la ensefanza de las matematicas (3-6 afos)
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anos
manipulativos de geometna para alumnadode 326 o

ladico-
Cuadro 4.5. Algunos recursos i m L
: r;waterial comercializado (Nathan) Juegos de paho (0 de m )

lativa.

: tres en raya, para trabajar la posicion
‘ relativa y la nocién de linea recta
(vertlca! horizontal o inclinada).

Taller de topcﬂogla I y I
para trabajar nociones sobre la posicion re

" Otros materiales para la constru?-
cién de cuerpos geométricos, prin-
. cipalmente Polydron, etc.

| ahllos&lg.dmmolas conmstentes (o plastilina) para la
construccién de figuras planas y CUerpos geométricos.

E Pog.)'iic'abc')a para Eﬂac'er ‘ Tangran.]sEon p{;cas Ezsezas para la
- investigaciones geométri- composicién de formas.
- cas sencillas: por ejem-
- plo, construir pentomi-
- no6s y empezar a descu’—
brir cuéntos pentominos

distintos hay.

Geoplanos para |nvest1gar las
primeras propiedades geomé-
tricas de figuras planas, como
el nimero de lados: por ejem-
plo, construir figuras de tres
lados, etc.

' Geomosaico .(;lJ:attém blocks) para la

cién de formas aic
gram c1rcular para la composl e o VTS

S
%am
BYD ba Vit

Tan

fi 3t -6 anos,
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Recursos literarios y tecnolégicos para la ensefianza
de la geometria de 3 a 6 afios

En este capitulo se viene insistiendo en la importancia de la exploracion, la
manipulacién y la experimentacién para ir interiorizando los conocimientos del
espacio relativos a la posicién y a la forma y, asf, romper con una ensefanza
estdtica de la geometria. En este sentido, los recursos descritos en el primer nivel
del itinerario son imprescindibles, pero debe tenerse en cuenta que, ya desde la
educacion infantil, los nifios progresivamente deben representar mentalmente
el espacio. Para ello, tal como se indica en Alsina (2019a, p. 176), es necesario
«plantear contextos a los alumnos que permitan ir dejando atrés la geometria que
se toca para ir avanzando hacia la geometria que se piensa». Los recursos litera-
rios y tecnolégicos contribuyen a esta finalidad y pueden ser un puente entre la
geometria basada en la exploracién directa, la manipulacién y la experimentacién
con materiales concretos y la geometria basada en la visualizacién, el razona-
miento espacial y la representacién mental.

Recursos literarios

Existe una gran abundancia de recursos de esta tipologia en cuyos textos aparecen
elementos geométricos: cuentos, adivinanzas, refranes, canciones y danzas, etc.
Por ejemplo, se puede consultar una clasificacién de cuentos, canciones y danzas
en Alsina (2004); una exhaustiva seleccién de cuentos con su correspondiente
guia didactica en Marin (2013); o bien una amplia variedad de cuentos y cancio-
nes con orientaciones para trabajar los contenidos mateméticos en Sad (2002);
entre otros.

Estos recursos pueden ser una excelente oportunidad para que los nifios de
educacién infantil desarrollen la visualizacién geométrica, en el sentido de que
imaginen formas, las representen mentalmente, etc. Es el caso, por ejemplo, del
cuento Por cuatro esquinitas de nada (Ruiller, 2004): los protagonistas son circulos
y un pequefio cuadrado que juegan juntos hasta que llega la hora de regresar a la
casa grande, momento en el que aparece un problema que da lugar a la historia
del libro: el cuadrado no puede entrar porque la puerta de la casa es redonda
(imagen 4.9).

La historia continda indicando que el pequefio cuadrado prueba diferentes
Maneras para conseguir entrar; se estira, se tuerce, se dobla... pero nada funciona.
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Por cuatro esquinitas de
en 4.9. Momento del cuento ro esquin 5
:}";:g en el que s& plantea el problema de visualizacion geome
trica. Fuente: Ruiller (2004)

e o

ot reddondo como la pusia.

pora Gt s s

Los circulos, desde dentro de la
casa, le animan: «sé redondoy.
El pequeno cuadrado lo intenta
con todas sus fuerzas, pero no
lo consigue. LOS circulos con-
tinGan instandole: «te lo tienes
que creer. Cuadradito se repite
a sf mismo como visualizando
«50Y redondo, soY redondo...»,
pero el ejercicio no da resultado.

En su empeno por lograr que su

q S
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dolor que le supondria. Finalmente, y des

pués de mucho debatir, 108 pequenos

ema 10 € ens ami (6] Cuad]ado SI1No
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' a casa grande.
posible que Cuadradito pueda entrar junto a todos los demas la g

Ademads de los cuentos, muchas cancion

: .
es y danzas se focalizan en cue

icion en el es acio.
tiones geométricas referentes tanto a las formas como a la posic p

a m n i m icon OtT-lC'ldad a
Las danzas ade as puede ser traba;adas en el arco de la Ps
! r

partir de desplazamientos, giros, etc. (cuadro 4.6).

' ion visual
Recursos tecnol6gicos: applets y lenguajes de programacion

En relacion con los applets, a pesar de que

|]a inmensa mayoria estan pensados

i6 imar i eriores ya se ha
para alumnado a partir de educacion primaria, €n capitulos ant y ‘

aba ar 0Ss
1

distintos bloques de contenido matematico

desde los 3 anos. El principal criterio

H()‘es ona a la ora (le selec( 10 ar eSl(l e”t()”l(]s 1 “] l.e arl C
S A"
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sustitucién de una ficha para reconocer,

por ejemplo, figuras en su posicion

i V‘l H i 6 ' ll
estereot‘upada sino que inviten a desarrollar progreswamente |a visualizacion, €
!

g y !

indicando en este segundo nivel de un it

_ 4
inerario de ensenanza de la geometri

C|E3 36 a 0S. El”L“ la[0|5 de atio a oun ()[ iea ]eSO aihe d

j encontrar algunas
tics (https://iﬂuminations.nctm.org}, por ejemplo, se pueden

fi 3t -6 anos
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Cuadro 4.6. Muestra de canciones y danzas para trabajar contenidos

La yenka
Vengan chicos vengan chicas a bailar
Todo el mundo viene ahora sin pensar
Esto es muy facil lo que hacemos aqui
Esta es la yenka que se baila asi
lzquierda izquierda derecha derecha
Adelante detrds un dos tres
Izquierda izquierda derecha derecha
Adelante detrds un dos tres
Con las piernas marcaremos el compas
Bailaremos sin descanso siempre mds
Y no hace falta comprender la mdsica
Adelante y detrds y venga ya
Izquierda izquierda derecha derecha
Adelante detrds un dos tres
Aqui se baila la yenka
Hay que facil es la yenka
Mira que bien va la yenka
Y que graciosa es la yenka
Izquierda izquierda derecha derecha
Adelante detrds un dos tres
Izquierda izquierda derecha derecha
Adelante detras un dos tres
lzquierda izquierda derecha derecha
Adelante detrds un dos tres
Un dos tres

opciones en acceso abierto que apuntan en
esta direccién, como el que se muestra en la
imagen 4.10, que permite construir patrones
geométricos o bien trabajar la composicion
y descomposicién de formas con las piezas
que se proporcionan, las cuales se pueden
arrastran, girar, etc.

En relacién con los lenguajes de pro-
gramacion visual, se retoma un recurso ya
presentado anteriormente por las posibili-
dades que ofrece desde un punto de vista
geométrico: el Bee-Bot. Estos robots educati-

vos programables, que se basan precisamen-
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geométricos en infantil

Bugui bugui

Hey, bugui bugui, hey

Hey, bugui bugui, hey

Hey, bugui bugui, hey

Y ahora vamos a aplaudir
Con la mano dentro, con la mano fuera
Con la mano dentro y la hacemos girar
Bailando el bugui bugui, una vuelta atrds
¥ ahora vamos a aplaudir, hey

Hey, bugui bugui, hey
Hey, bugui bugui, hey
Hey, bugui bugui, hey

Y ahora vamos a aplaudir, hey
Con la pierna dentro, con la pierna fuera
Con la pierna dentro y la hacemos girar
Bailando el bugui bugui, una vuelta atras
Y ahora vamos a aplaudir, hey

Con la cabeza...
Con el ombligo...
Con el culete...
Con todo el cuerpo

Imagen 4.10. Patch Tool, de [lluminations.
Fuente: https:/iwww.nctm.org/Classroom-
Resources/liiuminations/interactives/Patch-Tooll

143



Imagen 4.11. Tableros para programar desplazamientos. Fuente: elaboracion propia

nifos visualicen y
Seguidamente,

plazamientos, favorecen que los
os para llegar de un punto a otro.
del robot para que ejecute el circuito previa-
n la imagen 4.11, pueden utilizarse tableros
bleros comercializados para hacer deter-

te en la programacion de des
representen mentalmente itinerari
pueden programar los movimientos
mente imaginado. Como s€ muestra e
disefiados por los propios nifios o bien ta

minados recorridos.

Recursos graficos para la ensefianza

de la geometria de 3 a 6 anos

Con este tipo de actividades, se pretende que los ninos
de la geometria desde lo concreto hasta 1o simbdlico y q
mentalmente el espacio. A modo de ejemplo, presentamos
actividad realizada en el Colegio Pablico Bernart Etxepare (Pamplona), en la que
se trabaja la geometria a partir de un cuadro previamente elegido por los nifios

(Alsina, 2011).

La actividad tiene por objetivo re
Klee, primero colectivamente con objetos
dual a partir de cuadrados y rectangulos (imag

adro y hacen un analisis objetiv
_ hablan de la posicion relativa de las

el cuadro (dicen que es un

completen el aprendizaje
ue puedan representar
en primer lugar una

presentar el cuadro Castillo y sol, de Paul

de la clase y después de forma indivi-
en 4.12): en primer lugar, la maestra
muestra el cu o de los elementos que observan
(visualizan triangulos, cuadros, circulos..
. seguidamente, interpretan

figuras en el cuadro, etc.)
finalmente, inician la reproduccién colectiva

castillo y que hay un sol, etc.); Y,

(con materiales) e individual (con figuras). Cabe sefialar que, para reproducir el
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Imagen 4.12. R i¢ ifi
epresentacion gréfica del cuadro Castillo y sol, de Paul Klee. Fuente: Alsina (2011)

v .
| 7 y ”lhle 1 C ()l das m I e este caso
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momento la activ I e artr I ’ q
j
~ g -, . .
| S pi’EVI()S a trav i =
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,I S ni I()SdEhEI aportar a umentos ac el[alle le'(ll da no
g
y (I g ’
e U. [ N re l I 1erario i() all nao b[e
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Imagen 4.14. Tarea grafica para

de WODB. Fuente: https:/fwodb.cal oroieE 12 visualizacion y el razona-

Imagen 4.13. Ejemplos

miento espacial en educacion infantil.
Fuente: Alsina (2005)

o am

Finalmente, otro recurso posible son las
fichas. En este sentido, se recomienda utilizar
materiales editados que, oMo ya se ha ido
indicando, promuevan que los ninos piensen,
razonen, visualicen, representen mentalmen-
te... (imagen 4.14), mads que reconocer formas

en su posicion estereotipada (imagen A4.1).

En esta tarea, cOmMO S€ aprecia en la

Stricamente
o0s deben visualizar mentalmente y razonar geomeétrica

consigna, los nin i :
X s a partir de la estampacion de alguna de las caras de u

qué huellas son posible
cilindro o de un cubo, respectivamente.

Orientaciones y recursos para la evaluacion
formativa de la geometria de 3 a 6 anos

deberfa apoyar €l aprendizaje
:6n. de acuerdo con el NCTM (2003),
L icas ¢ informacién (til tanto a profesores

pitulo se han descrito previa-
profesorado de educa-

de las matematicas importantes Y proporciona
como a alumnos. Desde esta perspectiva, en este f:a
mente los conocimientos importantes de geometria que el ol il
cién infantil deberfa movilizar para poder ensenar los conoumlecrlltos ge i
de forma eficaz a nifos de 3 a 6 afios. Asimismo, s€ hjd presenti o una ’p e|| o
de secuenciacion de contenidos que deberfan interiorizar Jos nifios segun

ar, la cual mantiene estrechos vinculos con los © . .
plia variedad de estrategias y recursos par
cométrico de acuerdo con las necesi-

onocimientos importantes
escol

indicados y se han ofrecido una am
garantizar ol desarrollo del pensamiento &
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dades reales de los nifios para aprender. Siguiendo este engranaje, en el cuadro
4.7 se presentan indicadores alineados con los conocimientos importantes y la
secuenciacion de contenidos para poder identificar el nivel de adquisicion de los
nifios. Estos indicadores forman parte del componente «Geometria» de la rdbrica
«Adquisicion de conocimientos matemdticos importantes — 3 a 6 afios» (ACMI
3-6), disefada por Alsina (201 9b).

Como ya se viene sefialando en los demas capitulos, los indicadores y
niveles de adquisicién descritos en el cuadro 4.7 deberian servir para identificar
objetivamente el nivel de adquisicion de cada nifio y poder apoyar su aprendizaje,
proporcionando los apoyos necesarios.

Cuadro 4.7. Indicadores y niveles de adquisicion de los contenidos de geometria de 3 a 6 anos (Alsina, 2019b)

NIVELES DE ADQUISICION

- - - LA GEOMETRIADE 3 A 6 ANOS

INDICADORES

Identificacién
de la posicién
relativa y el
sentido de la
direccion®*

Transformacio-
nes geomeétri-
cas |: cambios
de posicion
(giros, sime-
trias y trasla-
ciones)

EXPERTO

Identifica la posi-
cién relativa y el
sentido de la di-
reccion de forma
muy competente,
y ayuda a los
demads tanto a
orientarse como
a estructurar el
espacio.

Es muy habil
para identificar
y hacer cambios
de posicion P.
ej., visualiza que
dos pentominds
son el mismo y
lo explica a los
demas:

AVANZADO

Es competente

para identificar
la posicion rela-
tiva y el sentido
de la direccion.

Es hdbil para
identificar cam-
bios de posicion
y para hacer-
los, usando las
trasformaciones
geométricas.

APRENDIZ

Identifica la
posicion relati-
va y el sentido
de la direccion
de manera
aceptable,

Estd en proceso
de aprender

a identificar
cambios de
posicién y

a hacerlos,
usando las
trasformaciones
geometricas.

NOVEL

Empieza a
identificar la
posicién relativa
y el sentido de
la direccion,
con ayuda.

Se inicia en la
identificacién

y realizacion
de cambios

de posicion
usando alguna
transformacion
geométrica, con
ayuda.
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INDICADORES

Realizacion y
representacién
de despla-
zamientos:
sistemas de
referencia para

EXPERTO

Realiza y repre-
centa de forma
muy competente
desplazamientos
usando puntos
de referencia. P.

NIVELES DE ADQUISICION

AVANZADO

Realiza y repre-
senta de forma
eficaz desplaza-
mientos usando
puntos de refe-
rencia. P. €}
realiza un cir-

APRENDIZ

Realiza y re-
presenta de
forma acepta-
ble desplaza-
mientos usando
algunos puntos
de referencia.

situarse en el
espacio

Identificacion
Y representa‘

cién de formas

|- lineas (una
dimension)™*

|dentificacion
Y representa-

cién de formas

|I: figuras

planas (dos di-

mensiones)**

148 [tinerarios

ej., programa un
robot educativo
(Bee-Bot, etc.)
para hacer un
determinado
desplazamiento
en un circuito y
luego lo dibuja.
Ademas, ayuda a
sus companeros.

Identifica y repre-
senta de forma
experta lineas
rectas/curvas/po-
ligonales y lineas
abiertas/cerradas,
y ayuda a los
demas.

Es muy diestro
ranto identifican-
do las propieda-
des geométricas
elementales de
las figuras (P
ej., lados rectos/
no rectos, n.°
de lados, n.° de
vértices) como
representanclo

figuras. Ademas,
ayuda a los com-

pafieros.

didacticos para la ensenanz

cuito en la clase
de psicomotrici—
dad y luego lo
dibuja.

Es competente
para identificar
y representar
lineas rectas/
curvas y abier-

Esta aprendien-
do a identificar
y representar
lineas rectas/
curvas y abier-

tas/cerradas. tas/cerradas.

Se muestra Identifica en
competente algunos €asos
tanto para las prczp'l.edades
identificar las geometricas
propiedades elementales de
geométricas las figuras ¥

elementales de
las figuras como
para representar
figuras.

esta aprendien-
do a represen-
tarlas.

a e las matematicas (3-6 anos)

NOVEL

Realiza des-
plazamientos
y empieza a
representarlos,
con ayuda.

Se inicia en la
identificacion y
representacién
de los tipos de
lineas trabajadas
en clase, con
ayuda.

Empieza a
identificar las
propiedades
geométricas
elementales de
las figuras traba-
jadas en clase Y
a representarlas,
con ayuda.

INDICADORES

Identificacién
y representa-
cion de formas
Il: cuerpos
geométricos
(tres dimensio-
nes)**

Relaciones por
criterios de
forma: relacio-
nes de equiva-
lencia***

Transformacio-
nes geometri-
cas II: cambios
de forma (de-
formaciones;
composicion

y descomposi-
cion)

EXPERTO

Es muy com-
petente tanto
identificando
las propiedades
geométricas ele-
mentales de los

abjetos tridimen-

sionales (p. €],
superficie plana
y curva, n.o de
caras, etc.) como
para represen-
tarlos. Ademas,
ayuda a los com-
paneros.

Tiene muy bien
desarrollada

la habilidad

de clasificar
formas seg(in
sus propiedades
geométricas,

y ayuda a los
demas.

Es experto para
identificar cam-
bios de forma y
para hacerlos,
usando las tras-
formaciones
geometricas. P.
ej., construye

un rectingulo

a partir de dos
tridngulos rectan-
gulos. Ademads,
ayuda a sus com-
paneros.
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NIVELES DE ADQUISICION

AVANZADO

Se muestra
competente
para identificar
las propiedades
geométricas
elementales

de los objetos
tridimensionales

y para
representarlos.

Clasifica

de forma
competente
formas segin
sus propiedades
geométricas.

Es hédbil para
identificar
cambios de
forma y para
hacerlos,
usando las
trasformaciones
geométricas.

APRENDIZ

|dentifica en
algunos casos
las propiedades
geomeétricas
elementales de
los objetos tri-
dimensionales
Y esta apren-
diendo a repre-
sentarlos.

Clasifica

de forma
aceptable
formas
seglin sus
propiedades
geométricas.

Estd en proceso
de aprender

a identificar
cambios de
formay a
hacerlos,
usando las
trasformaciones
geométricas.

LA GiDMH,RiAQE ?lﬁ 6_&05

NOVEL

Empieza a
identificar las
propiedades
geométricas
elementales de
los objetos tridi-
mensionales tra-

bajados en clase
y se inicia en su
representacion,
con ayuda.

Le cuesta
clasificar formas
seglin sus
propiedades
geométricas.

Se inicia en la
identificacion

y realizacion

de cambios de
forma usando
alguna transfor-
macién geome-
trica, con ayuda.
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Notas: * Junto con la identificacion, deberia considerarse también la comparacion (es decir, las relaciones espa-
ciales usando los comparativos «més... que», «menos... que» e «igual... que», como p. ej. «Juan estd mas

adelante que yo en la fila»).
** Sa trata de distintos tipos de percepciones o representaciones mentales: intrafigural, referente a las rela-

ciones existentes en una forma; interfigural, referentes a las relaciones entre distintas formas; y transfigural,
referente a las relaciones que ayudan a desarrollar estructuras generales de configuracion de los entes geomé-

tricos.
*** | os niveles de adquisicion de este indicador son validos también para otros tipos de relaciones por criterios

de forma, coma las correspondencias o los patrones geométricos.
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