Ciclos, Componentes y Balance Energético
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Guia Maestra de M

Guia Rapida de Termodinamica: Procesos y Ciclos Tedricos

Guia breve de conceptos termodinamicos basicos

PV=nRT

Ley de Gases Ideales

Relacion fundamental entre presion, volumen y

temperatura para gases perfectos.

Ciclos Teoricos

Procesos Termodinamicos Fundamentales

Isobara
Condicién:
Presion constante
(P=cte)

K =cte

Isoterma Isécora /—) Adiabatica
Condicién: Condicion: i,ﬁ Condicién:
Temperatura Volumen constante Sin intercambio
constante (T = cte) (V=cte) de calor (Q =0)
12
PV =cte T= cte PV =cte

., Coeficiente Adiabatico (y):
Diatémicos 7/5; Monoatémicos 5/3.

~ (El'Limite Tedrico)

Vv

Rendimiento: n = 1 — (T¢/T,)
&

4
Ciclo de Carnot (

Ciclo de Otto

(Motores de Explosion)

Ciclo Diesel
(Motores de Combustion)

Otros Ciclos Teodricos

° Stirling:
2 Isotermas + 2 Isécora

Brayton:
¥ & 2 Adiabaticas + 2 Isébaras

i Rendimiento: n = 1 — (1/77™")

Seiliger:
® k Misto: Adiabatica, Isécora

e Isébara

V :

"y A ﬁ; Ericsson:

Rendimiento: n=1- _1 2 Isotermas + 2 Is6baras
rl (r -1)
14U "

Parametros y Componentes del Cilindro en Motores de Combustién Interna

PMS ™

A

Punto Muerto Superior

D

€

Carrera
Distancia lineal
entre PMS y PMI

PMI

Punto Muerto Inferior

Calibre

Vmin

( Cilindrada (V;, 0 Vp)

Volumen Barrido (Vmax - Vmin)

Vmax

Foérmulas Fundamentales: Cilindrada Unitaria (V)

i
Vi = Z i D2 %we Férmula geométrica del cilindro.
. J
Relacion de Compresion (r.)
s Vee + Vb Cociente entre el volumen maximo
Hei— % y el volumen minimo.
\ cc J
Velocidad Media del Pistén (v,)
2:n-e
Vp = T n =RPM, e = Carrera (mm)
L 1000 - 60 }

——— Cinematica segun el Tipo de Motor ————
Ciclo de 4 Tiempos Ciclo de 2 Tiempos

Un ciclo completo: 2 vueltas del Un ciclo completo: 1 vuelta del
cigiiefial y 4 carreras del pistén. cigiiefial y 2 carreras del piston.

Relacidn Base de Giro: 1 vuelta completa del cigiiefial
equivale mecanicamente a 2 carreras del piston.

Balance Térmico Fundamental
Q=W +0Qf

En todo ciclo, el calor del foco caliente (Q.) equivale a la suma
del trabajo realizado (W) y el calor cedido ai foco frio (Qr).
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Térmico

Convierte calor en trabajo (7 < 1).

Esquema del Ciclo de Energia

c
(Foco Caliente)

I
(Foco Frio)

w
(Trabajo
Mecdnico)

c
(Foco Caliente)

Maquina
Frigorifica

f
(Interés: Frio)
Busca extraer frio (e > 1).

Busca generar color (€ > 1).

Rendimiento y Eficiencia (n y )

Qc Ti Férmula de
po de 3 Criterio de
(Interés: Calor) Rendimiento /
Magquina Eficiencia Valor
Motores o w Qf .
Térmicos n= E =1- Qc Siempren < 1
de Calor R 0 T,
Méquinas = el Al Puede sere > 1
Frigorificas W T.—Tf (interés en frio)
f Bombas de s & = Te Puedesere > 1
(Foco Frio) Calor W T.— Tf (Interés en calor)

BALANCE ENERGETICO Y JERARQUIA DE POTENCIAS EN MOTORES

Flujo de Energia: De la Absorcién a la Utilidad

/7 abs
Potencia
Absorbida

Pind

’ Pérdidas Térmicas

Potencia
Indicada

Férmulas de Célculo de Potencia Indicada (P;):

4 Tiempos: P, =1/4-N

spmi-sp-Vp,
2Tiempos: P, =1/2-N -

pmi-sp-V,

ElPar Motor: Pefect =M - w
(Relacidn con Per M y Velocidad angular w)

Pefect

Potencia Perdida

(Pper = Pina — Pefect)

Causada principalmente por
rozamientos mecanicos.

| Potencia Efectiva

Tipos de Rendimiento en el Motor

e Relacion de o
Rendimiento Poleclas Descripcion
Pid Eficiencia de la
Térmico Neérmico = P combustion y ciclo
abs

térmico.
Pefect | Eficiencia tras restar

Mecanico | fmecanico = | rozamientos intemos.
Del Motor _ Pegect | Eficiencia total del
(Global) | Tmoter =7 - sistema.

* Presion Media Efectiva (pme):
pme =1 - pmi
(Producto del rendimiento por la presién media indicada).
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