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TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

El examen contiene 4 bloques, que corresponden a los saberes basicos. A su vez, cada uno de los
bloques contiene una pregunta de caracter obligatorio y varias preguntas extra de las cuales se deben
elegir una o dos, dependiendo del bloque.

BLOQUE 1: Campo gravitatorio (2,5 puntos).
Se debe contestar obligatoriamente a la pregunta 1a) y elegir una pregunta de las restantes de este bloque.

1a) Suponiendo que los planetas del Sistema Solar se mueven en orbitas circulares con los radios
orbitales dados en la siguiente tabla, obtenga la masa del Sol (0,75 puntos) y el periodo orbital de Venus
y Marte (0,75 puntos).

Planeta Venus Tierra Marte
Radio orbital (millones de km) 106 147 223

Radio del planeta (veces el radio de la Tierra) 0,95 1,00 0,53
Masa (veces la masa de la Tierra) 0,72 1,00

Periodo orbital (dias terrestres) 365

1b) Explique qué es el potencial gravitatorio y dé la expresion del potencial gravitatorio generado por una
masa m a una distancia r (1 punto).

1¢) Calcule la energia mecanica del planeta Venus en su 6rbita (0,5 puntos) y la masa de Marte en términos
de la masa Terrestre, si la velocidad de escape de Marte es la mitad que la de la Tierra (0,5 puntos).

Datos: Constante de gravitacion universal: 6,67-10""" N-m2/kg?; Radio de la Tierra: 6370 km; Masa de la
Tierra: 5,972-10% kg.

BLOQUE 2: Campo electromagnético (2,5 puntos).

Se debe contestar obligatoriamente a la pregunta 2a) y elegir una de las restantes de este bloque.

A
2a) Explique qué es la energia potencial electrostatica y y(m)
dé la expresién para dos cargas puntuales situadas a una
distancia r (1 punto). 2 4 x C

2b) ; Qué trabajo tendriamos que realizar para llevar una
carga puntual de 1 nC desde el infinito hasta el punto C de
la figura? (0,75 puntos). ;Cuanto vale el potencial 14 qlo ®q,
electrostatico en ese punto? (0,75 puntos).

2c) Se dispone de una bobina de cobre de radio 15 cm y | L | - x(m)
250 espiras, que es atravesada por un campo magnético ' ' ' -
uniforme de 2 T paralelo a su eje. Calcule la fuerza 1 2 3

electromotriz (f.e.m.) inducida entre los dos extremos de la bobina, si el campo magnético invierte su sentido,
reduciéndose hasta cero y después creciendo en sentido contrario, en un tiempo Af = 500 ms (1 punto). Si se
mantiene constante el campo y se reduce progresivamente el area de la bobina a la mitad en el mismo tiempo,
¢cual sera la fuerza electromotriz inducida? (0,5 puntos).

Datos: Constante de Coulomb: 9-10° Nm?2/C?%; 1 nC = 10°C; q1 = g2 =2 nC.

CONTINUA AL DORSO unizar



BLOQUE 3: Vibraciones y Ondas (3 puntos).
Se debe contestar obligatoriamente a la pregunta 3a) y elegir dos de las restantes de este bloque.

3a) Se dispone de una cuerda de 75 cm de longitud, tensa y fija en ambos extremos, que oscila con una
frecuencia de 440 Hz. Si solo se observa un vientre en la onda, ¢ cual es su longitud de onda? (0,5 puntos).
Dibuje la cuerda oscilando en el siguiente armodnico e indique los parametros que considere importantes (0,5
puntos). ¢ A qué frecuencia se producira este armoénico? (0,5 puntos).

3b) Calcule la velocidad de propagacion de la onda del apartado 3a) (0,25 puntos) y la posicion de los vientres
en el armédnico que tiene cuatro nodos (0,5 puntos).

3c¢) Justifique mediante un trazado de rayos la posicién en la que se debe poner un objeto para obtener una
imagen virtual y derecha usando una lente delgada convergente (0,5 puntos). Si la lente tiene una focal de
15 cm y colocamos un objeto de 2 cm de altura a 5 cm a la izquierda de la misma, ¢donde se formara la
imagen y que tamaro tendra? (0,25 puntos).

3d) La expresion de un M.A.S. es x(t) = 0,85 cos(1,57 t + ¢p) m. s Cual es el valor de la fase inicial ¢ para que
se cumpla que x(1) = 0,3 m? (0,35 puntos). Determine el periodo de la oscilacién (0,2 puntos) y la velocidad
maxima (0,2 puntos).

BLOQUE 4: Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas (2 puntos).

Se debe contestar obligatoriamente a la pregunta 4a) y elegir una de las restantes de este bloque.

4a) Defina el trabajo de extraccion (o funcion trabajo) de un material y el potencial de frenado, enmarcando
ambos conceptos dentro del efecto fotoeléctrico (1 punto).

4b) Se tiene un metal cuyo trabajo de extraccion o funcion trabajo es de 4 eV, calcule la minima frecuencia
de laluz con la que se conseguiria arrancar electrones del metal (0,5 puntos). Si se ilumina con una frecuencia
doble de la obtenida, ¢ cuél seria el potencial de frenado de los electrones? (0,5 puntos).

Datos: 1 eV =1,6-10"° J; velocidad de la luz: 3-108 m/s; constante de Planck: 6,626-10-34 J-s.

4c) Si al cabo de 40 dias y 5 horas la actividad radiactiva de un compuesto ha descendido al 25%, ¢ cuél es
la constante de desintegracion del compuesto? (0,5 puntos). ¢ Cual es el periodo de semidesintegracion?
(0,5 puntos).
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El examen contiene 4 bloques, que corresponden a los saberes basicos. A su vez, cada uno de los
bloques contiene una pregunta de caracter obligatorio y varias preguntas extra de las cuales se deben
elegir una o dos, dependiendo del bloque.

BLOQUE 1: Campo gravitatorio (2,5 puntos).

Se debe contestar obligatoriamente a la pregunta 1a) y elegir una pregunta de las restantes de este
bloque.

1a) Suponiendo que los planetas del Sistema Solar se mueven en 6rbitas circulares con los radios
orbitales dados en la siguiente tabla, obtenga la masa del Sol (0,75 puntos) y el periodo orbital de Venus
y Marte (0,75 puntos).

Planeta Venus Tierra Marte
Radio orbital (millones de km) 106 147 223
Radio del planeta (veces el radio de la Tierra) 0,95 1,00 0,53
Masa (veces la masa de la Tierra) 0,72 1,00
Periodo orbital (dias terrestres) 365

Solucién:

De los datos de la Tierra se puede obtener la masa del Sol, ya que es el astro en torno al que orbita. Usando
la tercera ley de Kepler,

T? w? m?rd

—=4—>M=4—-=1,884-103"k

mGM GT? &

Utilizando la misma ley, una vez tenemos la masa del Sol,

T _ . m? T 4n2r3 _ {TVenuS =1,928-107 s = 223,15 dias
B GM GM  Tyare = 5914 - 107 s = 684,48 dias

1b) Explique qué es el potencial gravitatorio y dé la expresion del potencial gravitatorio generado por una
masa m a una distancia r (1 punto).

Solucion:

Puntuacion a criterio del corrector.

1c) Calcule la energia mecanica del planeta Venus en su 6rbita (0,5 puntos) y la masa de Marte en términos
de la masa Terrestre, si la velocidad de escape de Marte es la mitad que la de la Tierra (0,5 puntos).

La energia en 6rbita del planeta Venus, supuesta circular es

1GMm
Ey=-> Y = _2,55-103%3].

147

Y la velocidad de escape de la superficie de un planeta viene dada por

M
Vese = 2G E

unizar



Aplicando los datos de la tabla:

aoMu Lo M My My R O0S3-Rro 1325 M
= —_— == _ = g = — = =
Vesc,Marte RM 2 RT RM 4 RT M 4 RT T 4 RT T , T

Datos: Constante de gravitacion universal: 6,67-10""" N-m?/kg?; Radio de la Tierra: 6370 km; Masa de la
Tierra: 5,972-10% kg.

BLOQUE 2: Campo electromagnético (2,5 puntos).
Se debe contestar obligatoriamente a la pregunta 2a) y eleqgir una de las restantes de este bloque.

2a) Explique qué es la energia potencial electrostatica y dé

la expresidon para dos cargas puntuales situadas a una A y(m)

distancia r (1 punto).

Solucioén: C
Puntuacioén a criterio del corrector. 2+ X

2b) ;Qué trabajo tendriamos que realizar para llevar una
carga puntual de 1 nC desde el infinito hasta el punto C de la 1 4= q,® ®Q,
figura? (0,75 puntos). ¢Cuanto vale el potencial
electrostatico en ese punto? (0,75 puntos).

Datos: Constante de Coulomb: 9-10° Nm?2/C2; 1 nC = 10°C; i i j > X(m)
g1=92=2nC. 1 2 3
Solucion:

El trabajo realizado por el campo electrostatico viene dado por la siguiente expresién

W=-AU, = —(KM+Kﬂ—0] = -2,5510°J

he hhe
Con lo que el trabajo que tendriamos que realizar sera +2,55107J

Por otro lado, el potencial electrostatico en el punto C, lo podemos calcular como la energia potencial en el
punto dividido por la carga, resultando: 25,5V

2c) Se dispone de una bobina de cobre de radio 15 cm y 250 espiras, que es atravesada por un campo
magnético uniforme de 2 T paralelo a su eje. CalculE la fuerza electromotriz (f.e.m.) inducida entre los dos
extremos de la bobina, si el campo magnético invierte su sentido, reduciéndose hasta cero y después
creciendo en sentido contrario, en un tiempo At = 500 ms (1 punto). Si se mantiene constante el campo y se
reduce progresivamente el area de la bobina a la mitad en el mismo tiempo, ¢ cual sera la fuerza electromotriz
inducida? (0,5 puntos).

NA¢p A(B - A) AB B AB
e=——0 =-N =-NA-=-Nnr’—=-Nnr’o=-14137V.

A
At At At At

Se considerara valido el resultado positivo.

A
A(B-A-cos AA 5
€ = —NM=—N-B-COS¢E=—N-B-COS¢ 2

= 3534V
At

At



BLOQUE 3: Vibraciones y Ondas (3 puntos).
Se debe contestar obligatoriamente a la pregunta 3a) y elegir dos de las restantes de este bloque.

3a) Se dispone de una cuerda de 75 cm de longitud, tensa y fija en ambos extremos, que oscila con una
frecuencia de 440 Hz. Si solo se observa un vientre en la onda, ¢ cual es su longitud de onda? (0,5 puntos).
Dibuje la cuerda oscilando en el siguiente armoénico e indique los parametros que considere importantes (0,5
puntos). ¢ A qué frecuencia se producira este arménico? (0,5 puntos).

Solucion:

Si solo se observa un vientre en la onda, corresponde a media longitud de onda, con lo que la longitud de
onda sera dos veces la longitud de la cuerda, 4, = 1.5 m.

El siguiente armaénico se producira al doble de frecuencia, es decir a f = 880 Hz.

3b) Calcule la velocidad de propagacién de la onda del apartado 3a) (0,25 puntos) y la posicién de los vientres
en el armoénico que tiene cuatro nodos (0,5 puntos).

Solucion:
La velocidad se puede obtener como v = A1 fi = 660 m/s.

Al tener 4 nodos, tendra 3 vientres en las posiciones: L/6; L/2 y 5L/6 = 12,5 cm; 37,5 cm y 62,5 cm.

3c¢) Justifique mediante un trazado de rayos la posicion en la que se debe poner un objeto para obtener una
imagen virtual y derecha usando una lente delgada convergente (0,5 puntos). Si la lente tiene una focal de
15 cm y colocamos un objeto de 2 cm de altura a 5 cm a la izquierda de la misma, ;donde se formara la
imagen y que tamafio tendra? (0,25 puntos).

Solucién:

A




Aplicamos la ecuacién de lentes delgadas

1 1 1 £ o 15 s
—_— = = = —=5. = —
frs s s Sf’-l—s 15-5 > cm

Calculamos el aumento

7,5 _
-5

1,5
Y de ahi el tamafio de la imagen

y=My=15-2=3cm

3d) La expresion de un M.A.S. es x(t) = 0,85 cos(1,57 t + ¢) m. ¢ Cual es el valor de la fase inicial ¢ para
que se cumpla que x(1) = 0,3 m? (0,35 puntos). Determine el periodo de la oscilacion (0,2 puntos) y la
velocidad maxima (0,2 puntos).

Solucién:
Despejamos ¢ de la ecuacion resultando

x(t) 0,3
¢ = acos 085/ 1,57t = acos <m> — 1,57 =1,21—-1,57r = —3,5rad

El periodo de oscilacién es T = o2 1,334s.
w 1,57

Y la velocidad maxima v_max = A w = 0,85 - 1,57 = 4?.

BLOQUE 4: Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas (2 puntos).
Se debe contestar obligatoriamente a la pregunta 4a) y elegir una de las restantes de este bloque.

4a) Defina el trabajo de extraccion (o funcién trabajo) de un material y el potencial de frenado, enmarcando
ambos conceptos dentro del efecto fotoeléctrico (1 punto).

Solucién:
Puntuacion a criterio del corrector.

4b) Se tiene un metal cuyo trabajo de extraccion o funcion trabajo es de 4 eV, calcule la minima frecuencia
de la luz con la que se conseguiria arrancar electrones del metal (0,5 puntos). Si se ilumina con una frecuencia
doble de la obtenida, ¢ cual seria el potencial de frenado de los electrones? (0,5 puntos).

Datos: 1 eV = 1,6-10"° J; velocidad de la luz: 3-108 m/s; constante de Planck: 6,626-10-34 J-s.

Solucion:

W 4-16-107%

W = h frin = fmin :TZW:()’%'NM Hz

f'=2fmn=1932-10"%Hz>E=h-f =128-10"°]=8eVoE, =E—-W =4eV >V, =4V

4c) Si al cabo de 40 dias y 5 horas la actividad radiactiva de un compuesto ha descendido al 25%, ¢cual es
la constante de desintegracién del compuesto? (0,5 puntos). ¢ Cudl es el periodo de semidesintegracién?
(0,5 puntos).

Solucién:
Aplicamos la ley de desintegracion

0’25 — e—l (40-24+5)-3600 SA1=4- 10—7 S—l

El tiempo de desintegracion se define como
In2
Typ = - = 1737000 s = 482,5h = 20 dias y 2,4 horas
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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

El examen contiene 4 bloques, que corresponden a los saberes basicos. A su vez, cada uno de los
bloques contiene una pregunta de caracter obligatorio y varias preguntas extra de las cuales se deben
elegir una o dos, dependiendo del bloque.

BLOQUE 1: Campo gravitatorio (2,5 puntos).
Se debe contestar obligatoriamente a la pregunta 1a) y elegir una pregunta de las restantes de este bloque.

1a) Explique el concepto de energia potencial gravitatoria (0,5 puntos). ¢ Qué energia potencial gravitatoria
tiene una particula de masa m situada a una distancia r de otra de masa M? (0,5 puntos).

1b) De forma simplificada, la fuerza gravitatoria de la Tierra mantiene a la Luna orbitando a su alrededor.
Sabiendo que la Luna tarda 28 dias en realizar una 6rbita completa, ¢a qué distancia del centro de la Tierra
se encuentra? (0,5 puntos). ¢, Cuanto vale la fuerza gravitatoria que se ejercen ambos astros el uno al otro?
Dibuje el sistema Tierra-Luna y la fuerza gravitatoria que actia sobre la Luna debida a la Tierra (1 punto).

1c) La densidad promedio lunar es de 3,34 g/cm3. ;Cual sera su radio promedio? (0,75 puntos) Y el valor
de la aceleracion de la gravedad en la superficie de la Luna? (0,75 puntos).

Datos: Constante de gravitacion universal: 6,67-10""" N-m?2/kg?; Masa de la Tierra: 5,972:10%* kg; Masa de la
Luna: 7,349 x 1022 kg.

BLOQUE 2: Campo electromagnético (2,5 puntos).

Se debe contestar obligatoriamente a la pregunta 2a) y elegir una de las restantes de este bloque.

2a) Los dos cables de la figura son infinitos, paralelos y estan

separados una distancia d = 12 cm. Ademas conducen sendas A A
corrientes de 1 =2 A e I = 3 A, en los sentidos indicados en la
figura. Calcule la fuerza por unidad de longitud que se ejercen
entre ellos y haga un dibujo que muestre la direccién y sentido de
la fuerza que actua sobre cada una de las corrientes (1 punto). 11 Iz

2b) ; Qué forma tienen las lineas de campo magnético generadas

por la corriente 11? (0,5 puntos). ¢Existe algin punto del eje x

donde se anule el campo magnético total generado por ambas ¥
corrientes? Justifique la respuesta y dé la distancia del punto T_{
respecto a la corriente /1 (1 punto). d

2c¢) Si se activa un campo eléctrico uniforme perpendicular a las corrientes de la figura y hacia la derecha
(sentido positivo del eje x), E = 150 V/m, calcule la fuerza electrostatica que sufrira cada uno de los electrones
de la corriente /2 (0,75 puntos). Haga un dibujo de esta fuerza en la que se vea claramente su direccion y
sentido (0,75 puntos).

Datos: Permeabilidad magnética del vacio: 47-107 T-m/A; Carga del electrén: 1,6-10-1° C.

CONTINUA AL DORSO unizar



BLOQUE 3: Vibraciones y Ondas (3 puntos).
Se debe contestar obligatoriamente a la pregunta 3a) y elegir dos de las restantes de este bloque.

3a) Frente a un espejo céncavo de radio R = 12 cm se coloca un objeto de 4 cm de altura a una distancia de
20 cm. Calcule la posicion y el tamafio de la imagen dada por el espejo (0,5 puntos). ¢, Se trata de una imagen
derecha o invertida? Haga un trazado de rayos del problema para justificarlo (0,5 puntos).

3b) Se dispone de un péndulo simple de 87 cm de longitud que oscila respecto a su posicidn de equilibrio con
un angulo muy pequefo. Obtenga la frecuencia angular de oscilacion y el periodo (0,5 puntos). Escriba la
ecuacion de la posicion en funcion del tiempo sila amplitud inicialesde A=2cm yx(t=0s) = A, (0,25 puntos).
¢ Cual es la velocidad del péndulo al pasar por la vertical? (0,25 puntos).

Datos: Aceleracion de la gravedad: 9,8 m/s2.

3c) Se desea fabricar un instrumento musical de viento con una tuberia de PVC. Para ello se corta la tuberia
en trozos de distintos tamarios con los dos extremos abiertos. Si el primer trozo tiene una longitud de 25 cm,
calcule la frecuencia del arménico fundamental que producira (0,5 puntos). ¢ De qué tamafo habra que cortar
el siguiente trozo para que produzca una onda estacionaria cuya frecuencia del arménico fundamental sea
2/3 de la frecuencia del armonico fundamental del primer tubo? (0,25 puntos). Dé la longitud de onda de
ambos sonidos (0,25 puntos).

Datos: Velocidad del sonido en el aire: 346 m/s.
3d) Un barco se aproxima al puerto haciendo sonar su sirena, de 500 W de potencia. El aparato con el que
se detecta el sonido tiene un umbral sonoro de 60 dB, con lo que no detecta ningun sonido por debajo de este

nivel sonoro. A qué intensidad corresponde este nivel sonoro? (0,5 puntos) ¢A qué distancia empezara a
detectar el sonido si la sirena emite de manera uniforme en una semiesfera? (0,5 puntos).

Datos: intensidad umbral de audicién: 1012 W/m?2.

BLOQUE 4: Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas (2 puntos).

Se debe contestar obligatoriamente a la pregunta 4a) y elegir una de las restantes de este bloque.

4a) Escriba la ecuacion de De Broglie y comente su significado e importancia fisica (1 punto).

4b) Se lanza un electrén a una velocidad de 2,04-10% km/h, calcule su energia cinética y su longitud de onda
asociada (1 punto).

Datos: Masa del electrén: 9,1-10-31 kg; Constante de Planck: 6,626-10-34 J-s.

4c) Un laser de He-Ne emite fotones de longitud de onda igual a 632,8 nm. Calcule la frecuencia de cada
foton y la energia asociada (1 punto).

Datos: Velocidad de la luz: 3-108 m/s; Constante de Planck: 6,626-1034 J-s.
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El examen contiene 4 bloques, que corresponden a los saberes basicos. A su vez, cada uno de los
bloques contiene una pregunta de caracter obligatorio y varias preguntas extra de las cuales se deben
elegir una o dos, dependiendo del bloque.

BLOQUE 1: Campo gravitatorio (2,5 puntos).

Se debe contestar obligatoriamente a la pregunta 1a) y elegir una pregunta de las restantes de este
bloque.

1a) Explique el concepto de energia potencial gravitatoria (0,5 puntos). ;Qué energia potencial gravitatoria
tiene una particula de masa m situada a una distancia r de otra de masa M? (0,5 puntos).

Solucién: Puntuacion a criterio del corrector.

1b) De forma simplificada, la fuerza gravitatoria de la Tierra mantiene a la Luna orbitando a su alrededor.
Sabiendo que la Luna tarda 28 dias en realizar una 6rbita completa, ¢a qué distancia del centro de la Tierra
se encuentra? (0,5 puntos). ;Cuanto vale la fuerza gravitatoria que se ejercen ambos astros el uno al otro?
Dibuje el sistema Tierra-Luna y la fuerza gravitatoria que actia sobre la Luna debida a la Tierra (1 punto).

Solucidn:
Usando la tercera ley de Kepler, despejamos el radio orbital de la Luna

r 4 n |G My T2 3,894 - 108
_—= e d = = .
= oM, 472 ’ m

Una vez que sabemos la distancia entre ambos astros, usamos la Ley de Gravitaciéon Universal

My M,
r2

F=G =1,93-10%°N

——_————-

= -

1c) La densidad promedio lunar es de 3,34 g/cm3. ;Cuadl sera su radio promedio? (0,75 puntos) ¢Y el valor
de la aceleracion de la gravedad en la superficie de la Luna? (0,75 puntos).

Solucién:
El volumen de una esferaes V = gnR3, y la densidad es p = m/V, por lo que

unizar



= ML =3/ﬂ=
p= %an - R, o= 1738 km

La aceleracién gravitatoria la calculamos como
gL =G—=162m/s
RL

Datos: Constante de gravitacion universal: 6,67-10""" N-m?/kg?; Masa de la Tierra: 5,972-10% kg; Masa de la
Luna: 7,349 x 1022 kg.

BLOQUE 2: Campo electromagnético (2,5 puntos).
Se debe contestar obligatoriamente a la pregunta 2a) y elegir una de las restantes de este bloque.

2a) Los dos cables de la figura son infinitos, paralelos y
estdn separados una distancia d = 12 cm. Ademas A
conducen sendas corrientesde 1 =2 Ae =3 A, en los
sentidos indicados en la figura. Calcule la fuerza por
unidad de longitud que se ejercen entre ellos y haga un
dibujo que muestre la direccién y sentido de la fuerza que
actla sobre cada una de las corrientes (1 punto).

Solucién:

— —
El moédulo de la fuerza sera: ; ;

F MOIIIZ 2 ° 3
L

A

= —_= . _7—= -5
om0 o T 0N

La direccion y sentido se muestra en la Figura. Dos
corrientes en el mismo sentido se atraen. === == =¥

2b) ;Qué forma tienen las lineas de campo magnético generadas por la corriente /1? (0,5 puntos). ¢ Existe
algun punto del eje x donde se anule el campo magnético total generado por ambas corrientes? Justifique la
respuesta y dé la distancia del punto respecto a la corriente /1 (1 punto).

Solucion:
Tienen forma circular con centro en la corriente.
El campo creado por cada corriente esta dado por

ol
B=—
2nr

De anularse el campo magnético total, sera entre las dos corrientes, si llamamos x a la distancia al cable 1,
el campo total sera:

Holy Uol,
BT = -
2nx  2m(d —x)

Igualando a cero y despejando x, se obtiene

_ hd _, 012
T L4L T 2+3

X =0,048m =4,8cm

2c) Si se activa un campo eléctrico uniforme perpendicular a las corrientes de la figura y hacia la derecha
(sentido positivo del eje x), E = 150 V/m, calcule la fuerza electrostatica que sufrird cada uno de los electrones



de la corriente 2 (0,75 puntos). Haga un dibujo de esta fuerza en la que se vea claramente su direccion y
sentido (0,75 puntos).

Solucién:
La fuerza es A
Fe=qE=16-10""Y%150=2,4-10""N

La direccion es en el eje x y el sentido hacia la izquierda, como se ve en la figura.

Datos: Permeabilidad magnética del vacio: 47-107 T-m/A; Carga del electron: 1,6-101° C.

BLOQUE 3: Vibraciones y Ondas (3 puntos).
Se debe contestar obligatoriamente a la pregunta 3a) y elegir dos de las restantes de este bloque.

3a) Frente a un espejo céncavo de radio R = 12 cm se coloca un objeto de 4 cm de altura a una distancia de
20 cm. Calcule la posicion y el tamafio de la imagen dada por el espejo (0,5 puntos). ¢ Se trata de una imagen
derecha o invertida? Haga un trazado de rayos del problema para justificarlo (0,5 puntos).

Solucion:
Segun las normas DIN, todas las distancias y tamafos que da el enunciado son negativos. Ademas f=R/2.
Calcularemos la posicién mediante la ecuacion de los espejos:

t_1.1 f 02— %9 _ 086m=-86
“ 2024006 oo mEoeban

El tamano lo obtenemos como

s’ —0,086
y' = o= —0,04 -

=-0,0172m=-1,72cm

)




3b) Se dispone de un péndulo simple de 87 cm de longitud que oscila respecto a su posicidon de equilibrio con
un angulo muy pequeno. Obtenga la frecuencia angular de oscilacién y el periodo (0,5 puntos). Escriba la
ecuacion de la posicion en funcién del tiempo sila amplitud inicialesde A=2cm yx(t=0s )= A, (0,25 puntos).
¢,Cual es la velocidad del péndulo al pasar por la vertical? (0,25 puntos).

Datos: Aceleracion de la gravedad: 9,8 m/s2.

Solucion:

La frecuencia angular viene dada por

w=,g/L=y98/087 =3,36rad /s

Y el periodo

21
T=—=187s
w
La ecuacion de la posicion es

x(t) = 2cos(3,36t) cm

La velocidad al pasar por la vertical es la maxima, es decir, v = Aw = 0,0672 552 =6,72cm/s

3c) Se desea fabricar un instrumento musical de viento con una tuberia de PVC. Para ello se corta la tuberia
en trozos de distintos tamarfios con los dos extremos abiertos. Si el primer trozo tiene una longitud de 25 cm,
calcule la frecuencia del arménico fundamental que producira (0,5 puntos). ¢ De qué tamafio habra que cortar
el siguiente trozo para que produzca una onda estacionaria cuya frecuencia del arménico fundamental sea
2/3 de la frecuencia del arménico fundamental del primer tubo? (0,25 puntos). Dé la longitud de onda de
ambos sonidos (0,25 puntos).

Datos: Velocidad del sonido en el aire: 346 m/s.

Solucion:
La longitud de onda del armdnico fundamental sera el doble de la longitud del tubo: 50 cm, con lo que la
frecuencia sera:

La frecuencia del otro tubo debe ser 461,34 Hz, con lo que la longitud de onda sera

346

=2
T 461,34

=0,75m

Y la longitud del tubo: L' =% = 0,375 m = 37,5 cm.

2



3d) Un barco se aproxima al puerto haciendo sonar su sirena, de 500 W de potencia. El aparato con el que
se detecta el sonido tiene un umbral sonoro de 60 dB, con lo que no detecta ningun sonido por debajo de este
nivel sonoro. A qué intensidad corresponde este nivel sonoro? (0,5 puntos) ;A qué distancia empezara a
detectar el sonido si la sirena emite de manera uniforme en una semiesfera? (0,5 puntos).

Datos: intensidad umbral de audicion: 10712 W/m2.
Solucion:

I L w
B, = 10log (1—) > 1=1I,-1010 = 10712 106 = 10~ —
0

m?2

La potencia de la sirena y el umbral del aparato estan dados. Si emite en la semiesfera, se relacionan como

(si se responde considerando emisién esférica y el resultado es correcto, se puntuara con 0,4 puntos)

d= |2 = | 5% _e9206m =892k
= |2ml T 2w 1076 oM = 67skm

BLOQUE 4: Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas (2 puntos).
Se debe contestar obligatoriamente a la pregunta 4a) y eleqgir una de las restantes de este bloque.

Despejando d

4a) Escriba la ecuacion de De Broglie y comente su significado e importancia fisica (1 punto).

Solucion: Puntuacion a criterio del corrector.

4b) Se lanza un electron a una velocidad de 2,04-108 km/h, calcule su energia cinética y su longitud de onda
asociada (1 punto).

Datos: Masa del electrén: 9,1-10-31 kg; Constante de Planck: 6,626-10-3 J-s.

La energia cinética se obtiene como

1 1
Ec=5mv?=291-107"(555610%) = 1,4-107"]

Y la longitud de onda:

h 6,626 - 10734

— -9

m
p=mv=5,06'10‘25kg?—>/1=

4c) Un laser de He-Ne emite fotones de longitud de onda igual a 632,8 nm. Calcule la frecuencia de cada
fotdn y la energia asociada (1 punto).

Datos: Velocidad de la luz: 3-108 m/s; Constante de Planck: 6,626-10-34 J-s.
Solucion:
La frecuencia viene dada por

c 3-108

= = = . 14
f 18328109 4,74 -10"* Hz

Y la energia del fotén por
E=hf=6,626-10"3%-4,74-10" =3,14-10719]
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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Se debe contestar como maximo a 4 de las 8 preguntas.

1. (2,5 puntos) El planeta Marte tiene dos satélites naturales, Fobos y Deimos. El radio orbital de Fobos es

de 12767 km,

a) Obtén el periodo orbital de Fobos. (0,75 puntos)

b) Utiliza la tercera ley de Kepler para obtener el periodo orbital de Deimos, cuyo radio orbital es de
26950 km. (1 punto).

c) Calcula la velocidad de escape de un cohete desde la superficie de Fobos, suponiendo que el satélite
es esférico. (0,75 puntos).

Datos: masa de Marte: Muarte = 6,39-10% kg, radio de Fobos: Rrobos= 21 km,

masa de Fobos: Mrovos = 1,08-10"6 kg, constante de gravitacion universal: G = 6,67-10""" N-m?/kg>.

2. (2,5 puntos) Contesta a las siguientes preguntas:
a) Describe el concepto de potencial gravitatorio y da su expresién para una masa puntual a una
distancia r. (0,75 puntos)
b) Calcula las energias cinética y mecanica del satélite marciano Fobos. (1,75 puntos)
Datos: masa de Marte: Muare = 6,39:10%2 kg, masa de Fobos: Mroses = 1,08:10'¢ kg, radio orbital de
Fobos: rrobes = 9377 km, constante de gravitacion universal: G = 6,67-10""" N-m?/kg2.

0 Im q,=3nC
3. (2,5 puntos) Contesta a las siguientes preguntas: —

a) Explica el concepto de campo eléctrico y da la
expresion del campo electrostatico producido por una 1,7m
carga puntual g a una distancia r. (0,8 puntos)

b) Calcula el vector campo electrostatico producido por d1=1nC ® = 2nC
el sistema de cargas de la figura en el origen de 4=-en
coordenadas. (1,7 puntos)

Datos: constante de Coulomb: K =9-10° N-m?/C2,

4. (2,5 puntos) Las lineas de alta tension transportan gran cantidad de energia con una corriente
relativamente pequefia, minimizando las pérdidas. Si se tienen dos cables separados 1,5 m de distancia
por los que circula una corriente de 0,8 A,

a) Calcula el moédulo de la fuerza por unidad de longitud entre ellos. (0,75 puntos)

b) Haz dos esquemas en los cuales se muestren las fuerzas que actian sobre los cables en el caso de
que las corrientes circulen en el mismo sentido y en el caso de que circulen en sentido contrario.
(0,75 puntos)

c) Siinsertamos un tercer cable por el que circulan también 0,8 A de corriente entre los dos primeros,
pero a 0,4 m de uno de ellos, ¢ Cudl es la maxima fuerza por unidad de longitud que puede sufrir?
¢ En qué sentidos circularan las tres corrientes en este caso? (1 punto)

Datos: permeabilidad magnética del vacio: yo= 4-1w-107 Wb/A-m.

5. (2,5 puntos) Contesta a las siguientes preguntas:

a) Enunciay explica la hipétesis de De Broglie. (0,5 puntos)

b) Un electron se acelera de forma que adquiere una energia cinética de 980 eV. 4 Cual es la longitud
de onda asociada al electrén? (7 punto)

c) Si se desea frenar el electron, ¢a qué diferencia de potencial electrostatico habra que someterlo?
Haz un dibujo mostrando hacia donde se desplaza el electrén y las dos placas, positiva y negativa,
entre las que se introduce la diferencia de potencial electrostatico. (7 punto)

Datos: constante de Planck: h = 6,63:103* J-s; carga del electron: g = -1,60-10"° C;

masa del electron: me =9,1:103' kg; 1 eV =1,60:10-1° J.

CONTINUA AL DORSO unizar



6.

(2,5 puntos) Un elefante se balanceaba verticalmente sobre la tela de una arafia de forma que describia

un M.A.S.. Si el elefante tiene una masa de 2200 kg y realiza una oscilacion completa cada 13 s,

a) Calcula la constante elastica de la tela de arafa. (7 punto) Si el estiramiento maximo es de 80 cm,
;cual es la fuerza elastica maxima que sufrira el elefante? (7 punto)

b) Haz un grafico de posicion en funciéon del tiempo, indicando las magnitudes que consideres
importantes y sus unidades. (0,5 puntos)

(2,5 puntos) Disponemos de una lente divergente de focal f = - 30 cm,

a) Determina la posicion y el tamafio de la imagen de un objeto de 2,5 cm de altura situado a 50 cm
de la lente (1 punto) y haz un trazado de rayos del problema (0,75 puntos).

b) ¢Cual es la potencia de la lente? (0,75 puntos)

(2,5 puntos) Se pretende afinar una guitarra eléctrica en “Re vago” de forma que en la sexta cuerda

suene un Re, cuya frecuencia es 293,66 Hz. La longitud de la cuerda es de 79 cm. Si Re es el arménico

fundamental,

a) ¢ A qué velocidad se desplazaran las ondas viajeras en la cuerda? (0,75 puntos)

b) ¢ Qué frecuencia tendra el siguiente armonico? (0,75 puntos) ¢ A qué tension debera estar sometida
la cuerda si su densidad lineal es de 3,99-10kg/m? (1 punto)
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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

El estudiante debera elegir un maximo de 4 preguntas a su eleccion. No es necesario que elija una pregunta de
cada bloque. La puntuacion maxima de cada apartado se indica en el enunciado. Si el estudiante ha contestado
a mas de 4 preguntas, no habiendo tachado claramente todas ellas menos 4, se corregiran aquellas que
aparezcan por orden segun la numeracion de paginas del alumno. De no haber numeracién en las paginas se
tendra en cuenta lo siguiente:

Elementos de un Triptico

Exterior

5 6 1

2 3 A

Interior

Los errores se valoraran negativamente sélo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes apartados. Se tendra en cuenta que el alumno
reconozca el error en el resultado.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.

Si no se pide explicitamente en el enunciado no es necesario realizar una grafica, aunque en algunos casos
puede ayudar a resolver el problema con mas facilidad. Cuando se trata de una cuestidn practica no es necesario
hacer una introduccion tedrica previa a la resolucion del ejercicio.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacioén cientifica, que los correctores podran bonificar con
un maximo de un punto. Por los errores ortograficos, la falta de limpieza en la presentacién y la redaccion
defectuosa podra disminuirse la calificacién hasta un punto.

Para calificar las respuestas se valorara positivamente lo siguiente:
Cuestiones teéricas:

e El conocimiento y comprensién de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.

e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.
Cuestiones practicas:
El correcto planteamiento y la adecuada interpretacion y aplicacion de las leyes fisicas.
La destreza en el manejo de herramientas matematicas.
La correcta utilizacion de unidades fisicas y de notacién cientifica.

La claridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.
El orden de ejecucion, la interpretacion de resultados y la especificacion de unidades.

La falta de unidades en cualquier resultado, sea final o intermedio conllevara una penalizacién de 0,2
puntos por cada falta.

CONTINUA AL DORSO unizar



(2,5 puntos) El planeta Marte tiene dos satélites naturales, Fobos y Deimos. El radio orbital de Fobos es

de 12767 km

a) Obtén el periodo orbital de Fobos. (0,75 puntos)

b) Utiliza la tercera ley de Kepler para obtener el periodo orbital de Deimos, cuyo radio orbital es de
26950 km. (1 punto).

c¢) Calcula la velocidad de escape de un cuerpo de la superficie de Fobos, suponiendo que no esta
sujeto a la atraccion de Marte. (0,75 puntos).

Datos: masa de Marte: Muare = 6,39-10% kg, constante de gravitacién universal: G = 6,67-10""

N-m?/kg?, masa de Fobos: Mrobos = 1,08:10' kg.

Solucion:

a) Obtén el periodo orbital de Fobos.
Plantear correctamente la ecuacion (0,5 puntos) y obtener el resultado correcto (0,25 puntos).

r —4 i T —4 e 43903 12,19 h
_— = - = = S = )
7”3 G MMa‘rte G MMarte

b) Utiliza la tercera ley de Kepler para obtener el periodo orbital de Deimos, cuyo radio orbital es de
23560 km.
Plantear correctamente la ecuacion (0,75 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos).

5 _T¢ 4
—=—-Tp =T |—=1346477s=374h
U F TF
c) Calcula la velocidad de escape de un cuerpo de la superficie de Fobos, suponiendo que no esta
sujeto a la atraccion de Marte.
Plantear la ecuacion correctamente (0,5 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos).

2GM
v, = o Fobes 0,82m/s
R

(2,5 puntos) Contesta a las siguientes preguntas:

a) Describe el concepto de potencial gravitatorio y da su expresién para una masa puntual a una
distancia r. (0,75 puntos)

b) Calcula las energias cinética y mecanica del satélite marciano Fobos. (1,75 puntos)

Datos: masa de Marte: Muarte = 6,39:10% kg, masa de Fobos: Mrosos = 1,08:10'¢ kg, radio orbital de

Fobos: rroves = 9377 km, constante de gravitacion universal: G = 6,67-10""" N-m?/kg2.

Solucion:

a) Describe el concepto de potencial gravitatorio y da su expresién para una masa puntual a una
distancia r.
Puntuacion a criterio del corrector. A modo orientativo puede tenerse en cuenta lo siguiente:
El potencial gravitatorio en un punto es el trabajo que debe realizar una fuerza para desplazar la
unidad de masa sometida al campo gravitatorio desde el infinito hasta el punto. Para una masa
puntual, la expresion es:

V=—-——
T

b) Calcula las energias cinética y mecanica del satélite marciano Fobos.
Plantear correctamente las ecuaciones (0,5 puntos cada una) y obtener los resultados (0,375 cada

uno).
GM M
Ec — Ma‘rzter Fobos =245 . 1022]
Em - _ G MMarte MFobos = —245. 1022]

2r



3.

(2,5 puntos) Contesta a las siguientes preguntas: 0 Im q,=3nC
a) Explica el concepto de campo eléctrico y da la o
expresion del campo electrostatico producido por una
carga puntual q a una distancia r. (0,8 puntos) 1,7m
b) Calcula el vector campo electrostatico producido por
el sistema de cargas de la figura en el origen de 9;=1nC @
coordenadas. (1,7 puntos)
Datos: constante de Coulomb: K =9-10° N-m?/C2.

gq;=-2nC

Solucion:

a) Explica el concepto de campo electrostatico y da la expresion del campo electrostatico producido por
una carga puntual g a una distancia r.
Puntuacion a criterio del corrector. A modo orientativo puede considerarse lo siguiente:
El campo eléctrico en un punto se define como la fuerza eléctrica que actua sobre la unidad de carga
positiva en ese punto. La expresién del campo generado por una carga puntual g a una distancia r

es:
= q .
E = kr—zu
b) Calcula el vector campo electrostatico producido por el sistema de cargas de la figura en el origen
de coordenadas.
Por el célculo correcto de cada uno de los tres campos (0,4 puntos) y el calculo final (0,5 puntos)

B, = kz—;j= 3,114 V/m
1
= q: . "
E,=k—i= -3iV/m
n

B, =kBg,=1316 1—0745]V/m
3

Er =-1,681+237jV/m

(2,5 puntos) Las lineas de alta tension transportan gran cantidad de energia con una corriente
relativamente pequefia, minimizando las pérdidas. Si se tienen dos cables separados 1,5 m de distancia
por los que circula una corriente de 0,8 A,

a) Calcula el moédulo de la fuerza por unidad de longitud entre ellos. (0,75 puntos)

b) Haz dos esquemas en los cuales se muestren las fuerzas que actian sobre los cables en el caso de
que las corrientes circulen en el mismo sentido y en el caso de que circulen en sentido contrario.
(0,75 puntos)

c) Siinsertamos un tercer cable por el que circulan también 0,8 A de corriente entre los dos primeros,
pero a 0,4 m de uno de ellos, ¢ Cudl es la maxima fuerza por unidad de longitud que puede sufrir?
¢ En qué sentidos circularan las tres corrientes en este caso? (1 punto)

Datos: permeabilidad magnética del vacio: go= 4-1w-107 Wh/A-m.

Solucion:

a) Calcula el médulo de la fuerza por unidad de longitud entre ellos.
Plantear la ecuacion correctamente (0,5 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos).

f=#0i1i2
l 2nd

=853-10"8 N/m

b) Haz dos esquemas en los cuales se muestren las fuerzas que actiian sobre los cables en el caso de
que las corrientes circulen en el mismo sentido y en el caso de que circulen en sentido contrario.
Puntuacion a criterio del corrector. Los esquemas correctos son los siguientes:



5.

c)

ih A A ih A Y i

= ol = f=>
F/I F/1

Si insertamos un tercer cable por el que circulan también 0,8 A de corriente entre los dos primeros,
pero a 0,4 m de uno de ellos, ¢ Cudl es la maxima fuerza por unidad de longitud que puede sufrir?
¢ En qué sentidos circularan las tres corrientes en este caso?

Plantear el problema a resolver correctamente (0,5 puntos), obtener la fuerza por unidad de longitud
sobre el tercer cable (0,25 puntos) y dar el sentido de las corrientes (0,25 puntos)

Para que la fuerza sea maxima, ambas corrientes deben ejercer fuerza en el mismo sentido. Para
que esto ocurra entre ellas, deben circular en sentidos contrarios. La fuerza por unidad de longitud
sera:

? =i3((uo i1)/@mdy )+ (uo i)/(2mdy)) =4,36- 1077 N/m

(2,5 puntos) Contesta a las siguientes preguntas:

a)
b)

c)

Enuncia y explica la hipétesis de De Broglie. (0,5 puntos)

Un electrén se acelera de forma que adquiere una energia cinética de 980 eV. ¢ Cual es la longitud
de onda asociada al electrén? (1 punto)

Si se desea frenar el electron, ;a qué diferencia de potencial electrostatico habra que someterlo?
Haz un dibujo mostrando hacia donde se desplaza el electrén y las dos placas, positiva y negativa,
entre las que se introduce la diferencia de potencial electrostatico. (1 punto)

Datos: constante de Planck: h = 6,63:103 J-s; carga del electrén: g = -1,60-10"° C;
masa del electrén: me =9,1-103' kg; 1 eV =1,60-10"° J.

Solucién:

a)

b)

c)

Enuncia y explica la hipotesis de De Broglie.

Puntuacion a criterio del corrector. A modo de ejemplo puede considerarse lo siguiente:

Toda la materia presenta caracteristicas tanto ondulatorias como corpusculares, dependiendo del
experimento realizado.

Un electrén se acelera de forma que adquiere una energia cinética de 980 eV. ¢ Cual es la longitud
de onda asociada al electrén?

Plantear la ecuacion correctamente (0,7 puntos) y obtener el resultado (0,4 puntos). Por los célculos
intermedios se podra puntuar hasta 0,5 puntos.

A= L =392-10""m
m, |2Le
me
Si se desea frenar el electron, ¢a qué diferencia de potencial electrostatico habra que someterlo?
Haz un dibujo mostrando hacia donde se desplaza el electrén y las dos placas, positiva y negativa,
entre las que se introduce la diferencia de potencial electrostatico.

Plantear la ecuacion correcta (0,5 puntos), obtener el resultado (0,25 puntos) y hacer el dibujo
correctamente (0,25 puntos).

1 1
Emev2 =qAV > AV = ﬁmev2 =980V

El estudiante ha podido contestar -980 V y debe considerarse correcto.



6.

7.

+
]

(2,5 puntos) Un elefante se balanceaba verticalmente sobre la tela de una arafia de forma que describia

un M.A.S.. Si el elefante tiene una masa de 2200 kg y realiza una oscilacion completa cada 13 s,

a) Calcula la constante elastica de la tela de arafa. (1 punto) Si el estiramiento maximo es de 80 cm,
;cual es la fuerza elastica maxima que sufrira el elefante? (1 punto)

b) ¢;Haz un grafico de posicién en funcién del tiempo, indicando las magnitudes que consideres
importantes y sus unidades. (0,5 puntos)

Solucion:

a) Calcula la constante elastica de la tela de arafia.
Plantear correctamente la ecuacion (0,75 puntos) y obtener el resultado correcto (0,25 puntos).

k
wzza—ﬂczmwzz513,92N/m

Si el estiramiento maximo es de 80 cm, 4 cual es la fuerza elastica maxima que sufrira el elefante?
Plantear la ecuacion correctamente (0,75 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos).

F =k xps = 411,13 N
También puede calcularse como F = m a,,;, ¥ debe contarse como correcto.

b) ¢Haz un grafico de posicién en funcién del tiempo, indicando las magnitudes que consideres

importantes y sus unidades.
Puntuacion a criterio del corrector. El gréfico correcto es el siguiente:

T

y(m)

A

; "T(s)

Como no se indica el punto inicial, el grafico puede estar desplazado en horizontal y se debe contar
como correcto.

(2,5 puntos) Disponemos de una lente divergente de focal f = - 30 cm,

a) Determina la posicion y el tamafio de la imagen de un objeto de 2,5 cm de altura situado a 50 cm
de la lente (1 punto) y haz un trazado de rayos del problema (0,75 puntos).

b) ¢Cual es la potencia de la lente? (0,75 puntos)

Solucién:

a) Determina la posicidn y el tamafio de la imagen de un objeto de 2,5 cm de altura situado a 50 cm de
la lente
Plantear las ecuaciones correctamente (0,3 puntos cada una) y obtener los resultados correctos (0,2
puntos cada uno.

-»s'=-18,75cm



!

s
y' = v = 0,9375cm

y haz un trazado de rayos del problema.

Puntacion a criterio del corrector. El trazado de rayos correcto es el siguiente:

\"4
U F-= =
s
) - N
A

b) ¢Cual es la potencia de la lente?
Plantear bien la ecuacién (0,5 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos).

p= % = —3,33m™! (o Dioptrias)

(2,5 puntos) Se pretende afinar una guitarra eléctrica en “Re vago” de forma que en la sexta cuerda

suene un Re, cuya frecuencia es 293,66 Hz. La longitud de la cuerda es de 79 cm. Si Re es el armdnico

fundamental,

a) ¢A qué velocidad se desplazaran las ondas viajeras en la cuerda? (0,75 puntos)

b) ¢Qué frecuencia tendra el siguiente armonico? (0,75 puntos) ¢ A qué tension debera estar sometida
la cuerda si su densidad lineal es de 3,99-10kg/m? (1 punto)

Solucion:

a) ¢A qué velocidad se desplazaran las ondas viajeras en la cuerda?
Plantear la ecuacion correcta (0,5 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos).

v=Af=2Lf=464m/s
b) ¢Qué frecuencia tendra el siguiente armoénico?
Plantear el calculo o razonarlo (0,5 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos). Como es sencillo,
se podra puntuar completo si sélo dan el resultado.

fi=2f,=58732Hz

¢ A qué tension debera estar sometida la cuerda si su densidad lineal es de 3,99-104 kg/m?
Plantear la ecuacion correcta (0,75 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos).

T
v= |->T=v?>uy =8589N
U
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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Se debe contestar como maximo a 4 de las 8 preguntas. La puntuacién esta indicada en cada apartado.

1. (2,5 puntos) El satélite meteoroldgico Flexible Combined Imager, con una masa de 2000 kg, fue lanzado
por la Agencia Europea del Espacio el 13 de diciembre de 2022 y esta revolucionando la prediccion
meteorologica en Europa.

a) ¢;Qué energia hubo que transmitirle para ponerlo en 6rbita circular a una altitud de 36.000 km,
despreciando la energia cinética inicial? (1 punto)

b) ¢ Cuales seran su velocidad y su periodo una vez en 6érbita? (1,5 puntos)

Datos: constante de gravitacion universal: G =6,67-10""" N-m?/kg?, radio de la Tierra: Rr= 6370 km,

masa de la Tierra: M7= 5,972:10% kg.

2. (2,5 puntos) El astréonomo y matematico aleman Johannes Kepler enuncié sus tres famosas leyes en

1609 (las dos primeras) y 1619 (la tercera).

a) Enuncia y explica las tres leyes de Kepler. Indica qué magnitudes estan involucradas y cuales son
sus unidades. (1 punto)

b) Utiliza la tercera Ley de Kepler para calcular la masa de la Tierra, sabiendo que la Luna tarda 27,32
dias en dar una vuelta completa a la Tierra y que su radio orbital promedio es de 384.402 km. (1,5
puntos)

Datos: constante de gravitacién universal: G = 6,67:10"" N-m?/kg2.

3. (2,5 puntos)

a) Explica el concepto de potencial electrostatico y da la q,=3nC
expresion del potencial electrostatico producido por o
una carga puntual g a una distancia d. (0,5 puntos)

b) Calcula el potencial electrostatico producido en el 1,7 m
origen de coordenadas por el sistema de cargas de la
figura. (1 punto) 0,=1nC @

c) Si quisiera anular el potencial electrostatico en el
origen, ¢a qué distancia del mismo deberia colocar
una carga de -1 nC? (71 punto)

Datos: constante de Coulomb: K = 9:10° N-m?3/C?,

1nC=10°C.

q;=-2nC

4. (2,5 puntos) El nucleo de la Tierra esta formado en parte por metales ferromagnéticos fundidos, a cuyo
movimiento debemos el campo magnético terrestre, que en el ecuador tiene un valor de 40 uT. Si se
lanza un cation de Helio (He?*) perpendicular al campo magnético a una velocidad de 540 m/s,

a) Explica el tipo de trayectoria que seguira el cation despreciando la influencia gravitatoria. (0,75
puntos)

b) Calcula el radio de curvatura de la trayectoria. (7 punto)

c) Siel campo magnético terrestre cesase de repente, ¢ qué trayectoria seguiria el nucleo de Helio, si
se sigue despreciando la atraccion gravitatoria? (0,75 puntos)

Datos: masa del nucleo de Helio: mnaucieo = 6,64-1027 kg, carga del proton: gprotsn = 1,6:10"° C,

1uT=10°T.

5. (2,5 puntos) En 1949, el quimico Willard Libby se intereso por la antigiedad que tenia nuestro planeta 'y
descubrié que el carbono 14 podia convertirse en un método de datacion.
a) Describe en qué consiste el método del carbono 14 (0,75 puntos) y obtén su vida media si su periodo
de semidesintegracion es de 5730 afios. (1 punto)
b) ¢Cual es la edad de un fésil en el que la actividad radiactiva del carbono 14 es un 15% de la inicial?
(0,75 puntos)

CONTINUA AL DORSO unizar



6.

(2,5 puntos) El umbral de dolor sonoro para el oido humano es de 120 decibelios (dB).

a) Define el concepto de decibelio. (0,5 puntos)

b) ¢A qué intensidad sonora, medida en W/m?Z, corresponde el valor de 120 dB? (7 punto).

c) Si el motor de un avioén a reaccién emite una potencia de 10 W distribuida por igual en todas las
direcciones del espacio, ¢a qué distancia minima debemos situarnos para no sentir dolor en los
oidos? (1 punto).

Datos: intensidad sonora umbral: /o = 10-'2 W/m?2,

(2,5 puntos) Se dispone de un espejo concavo de focal 80 mm extraido de un pequefio telescopio.

a) Muestra mediante un trazado de rayos, donde se formara la imagen de un objeto situado a 15 cm
del vértice del espejo y de qué tipo sera: ¢ real o virtual?; s derecha o invertida? (0,5 puntos)

b) ¢Qué aumento proporcionara el espejo con el objeto a la citada distancia? (7 punto)

c) Si sustituimos el espejo concavo por uno convexo con la misma focal, ¢ Cual seria el resultado del
apartado b)? (1 punto)

(2,5 puntos) Un método usado para pesar a los astronautas consiste en hacerles oscilar verticalmente

sobre un muelle de forma que, conociendo la constante elastica, se puede determinar la masa del

astronauta.

a) Si el periodo de oscilacion del muelle, supuesto ideal, con una silla anclada de 29,7 kg es de 3,5 s,
calcula la constante eléstica del muelle. (7 punto)

b) ¢ Cual serala masa del astronauta sentado en la silla si el periodo de oscilaciéon se duplica al hacerlo
oscilar con el astronauta sentado en la silla? (1,5 puntos)
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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

El estudiante debera elegir un maximo de 4 preguntas a su eleccion. No es necesario que elija una pregunta de
cada bloque. La puntuacion maxima de cada apartado se indica en el enunciado. Si el estudiante ha contestado
a mas de 4 preguntas, no habiendo tachado claramente todas ellas menos 4, se corregiran aquellas que
aparezcan por orden segun la numeracion de paginas del alumno. De no haber numeracién en las paginas se
tendra en cuenta lo siguiente:

Elementos de un Triptico

Exterior

5 6 1

2 3 A

Interior

Los errores se valoraran negativamente sélo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes apartados. Se tendra en cuenta que el alumno
reconozca el error en el resultado.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.

Si no se pide explicitamente en el enunciado no es necesario realizar una grafica, aunque en algunos casos
puede ayudar a resolver el problema con mas facilidad. Cuando se trata de una cuestidn practica no es necesario
hacer una introduccion tedrica previa a la resolucion del ejercicio.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacioén cientifica, que los correctores podran bonificar con
un maximo de un punto. Por los errores ortograficos, la falta de limpieza en la presentacién y la redaccion
defectuosa podra disminuirse la calificacién hasta un punto.

Para calificar las respuestas se valorara positivamente lo siguiente:
Cuestiones teéricas:

e El conocimiento y comprensién de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.

e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.
Cuestiones practicas:
El correcto planteamiento y la adecuada interpretacion y aplicacion de las leyes fisicas.
La destreza en el manejo de herramientas matematicas.
La correcta utilizacion de unidades fisicas y de notacién cientifica.

La claridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.
El orden de ejecucion, la interpretacion de resultados y la especificacion de unidades.

La falta de unidades en cualquier resultado, sea final o intermedio conllevara una penalizacién de 0,2
puntos por cada falta.

CONTINUA AL DORSO unizar



(2,5 puntos) El satélite meteoroldgico Flexible Combined Imager, con una masa de 2000 kg, fue lanzado

por la Agencia Europea del Espacio el 13 de diciembre de 2022 y esta revolucionando la prediccion

meteorologica en Europa.

a) ¢Qué energia hubo que transmitirle para ponerlo en 6érbita circular a una altitud de 36.000 km?
(1 punto)

b) ¢ Cuales seran su velocidad y su periodo una vez en 6érbita? (1,5 puntos)

Datos: constante de gravitacion universal: G = 6,67-10""" N-m?kg?, radio de la Tierra: Rr = 6370

km, masa de la Tierra: Mr = 5,972-10%* kg.

Solucion:

a) ¢Qué energia hubo que transmitirle para ponerlo en 6rbita circular a una altitud de 36.000 km?
Plantear la ecuacion correctamente (0,75 puntos). Obtener el resultado correcto (0,25 puntos).

G Mrm +GMTm
2(Rr+h) Ry

AE = Eopp — Egyp = =1,15-10%Y)

b) ¢Cuales seran su velocidad y su periodo una vez en 6érbita?
Plantear bien la ecuacién (0,5 puntos) y obtener el resultado correcto (0,25 puntos).

My

v = = 3066,15m/s

Plantear bien la ecuacién (0,5 puntos) y obtener el resultado correcto (0,25 puntos).

r_ A T 4m* Ry + h)? 86840 s = 24,12 h
_— = e d = = =
G M, G M, § =

2 Rr+h 2 Rr+h
7 (RT )—)T= 7 (RT+h)
T v

O también como v =

(2,5 puntos) El astronomo y matematico aleman Johannes Kepler enuncié sus tres famosas leyes en

1609 (las dos primeras) y 1619 (la tercera).

a) Enuncia y explica las tres leyes de Kepler. Indica qué magnitudes estan involucradas en la tercera
ley y cuales son sus unidades. (1 punto)

b) Utiliza la tercera Ley de Kepler para calcular la masa de la Tierra, sabiendo que la Luna tarda 27,32
dias en dar una vuelta completa a la Tierra y que su radio orbital promedio es de 384.402 km. (1,5
puntos)

Datos: constante de gravitacién universal: G = 6,67:10"" N-m?/kg2.

Solucién:

a) Enuncia y explica las tres leyes de Kepler. Indica qué magnitudes estén involucradas y cuales son

sus unidades.

Puntuacion a criterio del corrector. De forma orientativa se puede seguir lo siguiente:

Enunciar las tres leyes (0,75 puntos) e indicar las magnitudes y unidades (0,25 puntos).

Las tres leyes de Kepler son:

- Todos los planetas se desplazan alrededor del Sol describiendo orbitas elipticas. El Sol se
encuentra en uno de los focos de la elipse.

- Elradio vector que une un planeta y el Sol recorre areas iguales en tiempos iguales.

- Para cualquier planeta, el cuadrado de su periodo orbital es directamente proporcional al cubo
de la longitud del semieje mayor de su 6érbita eliptica.

La tercera ley puede escribirse de esta manera:

T?  4x?

B GM




donde T es el periodo orbital (segundos en el Sl), r es el radio orbital (metros en el Sl), G es la
constante de gravitacion universal (N-m?/kg? en el Sl) y M es la masa del astro que genera la rotacion
(kg en el SI).

b) Utiliza la tercera Ley de Kepler para calcular la masa de la Tierra, sabiendo que la Luna tarda 27,32
dias en dar una vuelta completa a la Tierra y que su radio orbital promedio es de 384.402 km.
Establecer correctamente la ecuacién necesaria (0,75 puntos) y obtener el resultado final (0,75
puntos).

T? 47? 4 %13 599 1024k
_— = e d = = .
B oGM,  TT T g

(2,5 puntos)

a) Explica el concepto de potencial electrostatico en un q,=3nC
punto y da la expresion del potencial electrostatico o 3m 9—
producido por una carga puntual g a una distancia d.

(0,5 puntos) 1,7m

b) Calcula el potencial electrostatico producido en el
origen de coordenadas por el sistema de cargasdela q,=1nC @
figura. (1 punto)

c) Si quisiera anular el potencial electrostatico en el
origen, ¢a qué distancia del mismo deberia colocar
una carga de -1 nC? (1 punto)

Datos: constante de Coulomb: K =9:-10° N-m?/C2, 1 nC =10 C.

q;=-2nC

Solucién:

a) Explica el concepto de potencial electrostatico y da la expresién del potencial electrostatico producido
por una carga puntual g a una distancia d.
Puntuacion a criterio del corrector. De forma orientativa puede tenerse en cuenta lo siguiente:
El potencial electrostatico en un punto es el trabajo realizado para trasladar la unidad de carga
positiva desde el infinito hasta un punto. La expresién para el potencial electrostatico debido a una
carga g a una distancia d es:

q
V=K-
d
b) Calcula el potencial electrostatico producido en el origen de coordenadas por el sistema de cargas

de la figura.
Escribir correctamente la ecuacion como suma algebraica de los potenciales individuales (0,75
puntos) y obtener el resultado correcto (0,25 puntos).

VT =V1+V2+V3 =9,08V

c) Siquisiera anular el potencial electrostatico en el origen, a qué distancia del mismo deberia colocar
una carga de -1 nC?
Plantear correctamente la ecuacion (0,75 puntos) y obtener el resultado correcto (0,25 puntos).

Deberia contrarrestar el potencial generado por el resto de cargas, con lo que

q
d=K-L =099
A mn

(2,5 puntos) El nucleo de la Tierra esta formado en parte por metales ferromagnéticos fundidos, a cuyo

movimiento debemos el campo magnético terrestre, que en el ecuador tiene un valor de 40 uT. Si se

lanza un cation de Helio (He?*) perpendicular al campo magnético a una velocidad de 540 m/s,

a) Explica el tipo de trayectoria que seguira el cation despreciando la influencia gravitatoria. (0,75
puntos)

b) Calcula el radio de curvatura de la trayectoria. (1 punto)

c) Si el campo magnético terrestre cesase de repente, ¢qué trayectoria seguiria el ndcleo de Helio?
Razona la respuesta. (0,75 puntos)

Datos: masa del nicleo de Helio: mnuceo = 6,64:10%7 kg, carga del protén: qprotsn = 1,6:107'° C,

1uT=10°T.



Solucién:

a) Explica el tipo de trayectoria que seguira el catién despreciando la influencia gravitatoria.
Puntuacion a criterio del corrector. De forma orientativa puede tenerse en cuenta lo siguiente:
La fuerza magnética ejercida por un campo magnética sobre una carga puntual es central, con lo
que la trayectoria sera circular.

b) Calcula el radio de curvatura de la trayectoria.

Plantear la ecuacion correctamente (0,75 puntos) y obtener el resultado correcto (0,25 puntos).
2

mv
F=ma=qvB--m-—=qvB->R=—=0,28m
R qurot(’)nB

c) Si el campo magnético terrestre cesase de repente, ;qué trayectoria seguiria el ndcleo de Helio?
Razona la respuesta.
Puntuacion a criterio del corrector. De forma orientativa puede tenerse en cuenta lo siguiente: al
desaparecer el campo, desaparece la fuerza y también la aceleracién normal. El nucleo se
desplazaria en linea recta partiendo del punto y direccién en la que estuviera cuando cese el campo
magnético.

(2,5 puntos) En 1949, el quimico Willard Libby se interesé por la antigliedad que tenia nuestro planeta y

descubrié que el carbono 14 podia convertirse en un método de datacion.

a) Describe en qué consiste el método del carbono 14 (0,75 puntos) y obtén su vida media si su periodo
de semidesintegracion es de 5730 afios. (1 punto)

b) ¢Cual es la edad de un f6sil en el que la actividad radiactiva del carbono 14 es un 15% de la inicial?
(0,75 puntos)

Solucién:

a) Describe en qué consiste el método del carbono 14
Puntuacion a criterio del corrector. De forma orientativa puede tenerse en cuenta lo siguiente:
El método consiste en medir la cantidad de isétopos de carbono 14 presentes en la muestra. Estos
isétopos se generan constantemente en la atmdsfera y son absorbidos por las plantas que después
son ingeridas por los animales. El is6topo no es estable y su cantidad decae con el tiempo, con lo
que viendo la proporcion de isétopos en una muestra se puede datar.

y obtén su vida media si su periodo de semidesintegracién es de 5730 afios.
Plantear las ecuaciones correctamente (0,6 puntos) y obtener los resultados correctos (0,4 puntos).
In(2)

T/,

A= =1,21-10"* afios !

b) ¢Cual es la edad de un fésil en el que la actividad radiactiva del carbono 14 es un 15% de la inicial?
Plantear correctamente la ecuacion (0,5 puntos) y obtener el resultado correcto (0,25 puntos).

1 /A
A=Aje™ >5t=—=In (—) = 15682,8 afios

(2,5 puntos) El umbral de dolor sonoro para el oido humano es de 120 decibelios (dB).

a) Define el concepto de decibelio. (0,5 puntos)

b) ¢A qué intensidad sonora, medida en W/m?2, corresponde el valor de 120 dB? (1 punto).

c) Si el motor de un avién a reaccion emite una potencia de 108 W distribuida por igual en todas las
direcciones del espacio, ¢a qué distancia minima debemos situarnos para no sentir dolor en los
oidos? (1 punto).

Datos: intensidad sonora umbral: /o = 10-'2 W/im?2,

Solucién:

a) Define el concepto de decibelio.
Puntuacion a criterio del corrector. De forma orientativa puede tenerse en cuenta lo siguiente:



El decibelio (de intensidad sonora) es una unidad logaritmica utilizada para medir la intensidad de
un sonido tomando como referencia el umbral auditivo del oido humano.

b) ¢A qué intensidad sonora, medida en W/m?, corresponde el valor de 120 dB?
Plantear correctamente la ecuacion (0,75 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos).
I =1,107A/10 = 1 W /m?

c) Si el motor de un avioén a reaccién emite una potencia de 10 W distribuida por igual en todas las
direcciones del espacio, ¢a qué distancia minima debemos situarnos para no sentir dolor en los
oidos?

Plantear la ecuacion correctamente (0,75 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos).

I P P P 282
= — = e = —_—
S amr2 T 4ml m

(2,5 puntos) Se dispone de un espejo concavo de focal 80 mm extraido de un pequefio telescopio.

a) Muestra mediante un trazado de rayos, donde se formara la imagen de un objeto situado a 15 cm
del vértice del espejo y de qué tipo sera: ¢ real o virtual?; s derecha o invertida? (0,5 puntos)

b) ¢Qué aumento proporcionara el espejo con el objeto a la citada distancia? (1 punto)

c) Si sustituimos el espejo concavo por uno convexo con la misma focal, ¢ Cual seria el resultado del
apartado b)? (1 punto)

Solucién:

a) Muestra mediante un trazado de rayos, donde se formara la imagen de un objeto situado a 15 cm
del vértice del espejo y de qué tipo sera: jreal o virtual?; s derecha o invertida?
Puntuacion a criterio del corrector. El trazado de rayos correcto es el siguiente:

La imagen sera invertida, real y mas grande que el objeto.

b) ¢Qué aumento proporcionara el espejo con el objeto a la citada distancia?
Plantear las ecuaciones correctamente (0,3 puntos cada una) y obtener el resultado (0,2 puntos cada

uno).
1 1 1
—+-==-->5"=-017m
s s f
_ TS 14
m,=——=-1,

c) Si sustituimos el espejo concavo por uno convexo con la misma focal, ¢ Cual seria el resultado del
apartado b)?
Plantear las ecuaciones correctamente (0,3 puntos cada una) y obtener el resultado (0,2 puntos cada
uno).



1
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(2,5 puntos) Un método usado para pesar a los astronautas consiste en hacerles oscilar verticalmente
sobre un muelle de forma que, conociendo la constante elastica, se puede determinar la masa del
astronauta.

a)

Si el periodo de oscilacion del muelle con una silla anclada de 29,7 kg es de 3,5 s, calcula la constante
elastica del muelle. (1 punto)

b) ;Cual sera la masa del astronauta sentado en la silla si el periodo de oscilacién se duplica? (1,5

puntos)
Solucioén:
a) Siel periodo de oscilacion del muelle con una silla anclada de 29,7 kg es de 3,5 s, calcula la constante

elastica del muelle.

Plantear correctamente la ecuacion (0,75 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos).

AL L (2”)2 95,71 N
== —_ = —_— =
TR T T1N/m

b) ¢Cual sera la masa del astronauta sentado en la silla si el periodo de oscilacion se duplica?

Plantear la ecuacion correctamente (0,5 puntos). Si obtiene la masa conjunta del astronauta y silla
(0,75 puntos) y ademas si obtiene la masa del astronauta (0,25 puntos).

k
mr =— = 118,79 kg » m, = 89,1 kg.

w?
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(2,5 puntos) Se desea colocar en Orbita circular un satélite geoestacionario de forma que una vez en su
oOrbita parezca inmovil en el cielo para un observador en la Tierra.

a) ¢A qué distancia del centro de la Tierra debe ponerse en érbita el satélite para que esto ocurra? (1 punto).

b) ¢Cuanta energia se le debe proporcionar para ponerlo en 6rbita desde la superficie de la Tierra si el
satélite tiene una masa de 120 kg? Despreciar la energia cinética inicial debida a la rotacion de la Tierra.
(0,75 puntos).

c) Escribe la expresion de la energia potencial gravitatoria del satélite una vez en 6rbita, explicando cada
una de sus variables y sus unidades. (0,75 puntos).

Datos: Masa de la Tierra: 5,972 x 10%* kg; cte. de Gravitacion universal: 6,67 x 10"** N m?/kg?; radio de la
Tierra: 6371 km; periodo de rotacion de la Tierra: 1 dia.

2.

(2,5 puntos) Suponiendo que la Luna traza una érbita circular alrededor de la Tierra de radio 3,84 x 108 m,

a) Deduce la 32 ley de Kepler aplicando la dindmica newtoniana al caso de 6rbitas circulares. (0,5 puntos).

b) ¢Calcula la velocidad orbital y el periodo de la érbita lunar? (1,2 puntos).

c) Sila Luna tuviera el doble de masa y orbitara a la misma distancia, ¢ Cual seria el periodo de la 6rbita?
Justifica la respuesta. (0,8 puntos).

Datos: Masa de la Tierra: 5,972 x 10% kg; cte. de Gravitacion universal: 6,67 x 101! N m?/kg?;

3.

4.

Datos: Permeabilidad magnética del vacio: po=1,257 x 10°% T m /A.

(2,5 puntos) Una particula de masa m = 3,2 x 10%° kg y cargada con g = 3 mC es acelerada desde el reposo
haciendo uso de un campo electrostatico uniforme de E1 = 325 V/m a lo largo de 3 metros.

a) ¢A qué velocidad saldra la particula del campo electrostatico? (1 punto).

b) Seguidamente, entra en otro campo electrostatico de magnitud E> = 125 V/m y sentido opuesto al
primero. ¢ Cuanta distancia recorrera hasta detenerse? (1 punto).

c) Describe la expresion de la fuerza electrostética entre dos cargas puntuales y explica sus magnitudes y
unidades. (0,5 puntos).

(2,5 puntos) Contesta a las siguientes preguntas:

a) Explica las similitudes y diferencias entre la fuerza electrostética y la 1
fuerza de Lorentz. (0,75 puntos).

b) Dibuja el campo magnético generado por la corriente de la figura en el ‘____q___» A
punto A. ¢Se acerca o aleja del lector? Calcula su valor para una
corriente de 3 A, a d=1 metro de distancia? (1 punto). v

c) Dibuja la fuerza que actla sobre la carga +q de la figura cuando se I
desplaza a velocidad v. (0,75 puntos). q

CONTINUA AL DORSO unizar



(2,5 puntos) La siguiente ecuacién describe un Movimiento Arménico Simple de una masa de 2 kg colgada
de un muelle, A(t) =5 sen (141t — 11/2), expresada en milimetros.

a) Obtén la frecuencia angular y el periodo de la oscilacion. (1 punto).
b) ¢En qué momento o momentos del movimiento adquirir su velocidad méxima? Calculala. (0,75 puntos).
c) Obtén la energia mecéanica del oscilador para el punto en el que la velocidad es maxima. (0,75 puntos).

(2,5 puntos) Un haz de luz incide en la superficie de separacién entre aire y aceite con un angulo de 30°. Si
el angulo del rayo que penetra en el aceite es de 21°,

a) Determina el indice de refraccion del aceite. (1 punto).
b) Explica el significado fisico del indice de refraccion. (0,5 puntos).
c) Sidebajo del aceite hay agua (nagua=1,33), ¢ Con qué angulo se refractard? (1 punto).

(2,5 puntos) Se desea capturar una imagen de un objeto situado a 80 cm usando una lente delgada
convergente de distancia focal =120 mm.

a) Haz un trazado de rayos de la lente, un objeto y su imagen en el que queden claramente dibujados y
anotados todos los elementos y distancias involucradas. (1 punto).

b) ¢A qué distancia de la lente se formara la imagen del objeto? (0,75 puntos).

c) Sila altura del objeto es de 15 cm, ¢ Cudl sera su altura en el plano imagen? (0,75 puntos).

(2,5 puntos) Si al cabo de 30 dias, la actividad radiactiva de cierto elemento ha descendido un 20%,

a) ¢, Cual es la constante de desintegracion, A? (0,75 puntos).
b) ¢Cuél es el periodo de semidesintegracion? (0,75 puntos).
c) Explica la Ley de desintegracién radiactiva. (1 punto).
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El estudiante debera elegir un maximo de 4 preguntas a su eleccion. No es necesario que elija una pregunta
de cada bloque. La puntuacion maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valoraran negativamente solo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes. Se tendrd en cuenta que el alumno
reconozca el error en el resultado.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.

Si no se pide explicitamente en el enunciado no es necesario realizar una grafica, aunque en algunos casos
puede ayudar a resolver el problema con mas facilidad. Cuando se trata de una cuestiéon practica no es
necesario hacer una introduccion tedrica previa a la resolucién del ejercicio.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacion cientifica, que los correctores podran bonificar
con un maximo de un punto. Por los errores ortogréaficos, la falta de limpieza en la presentacion y la
redaccion defectuosa podra disminuirse la calificacion hasta un punto.

Para calificar las respuestas se valorara positivamente:

Cuestiones tebdricas:
¢ El conocimiento y comprensién de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.

e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones practicas:
e El correcto planteamiento y la adecuada interpretacién y aplicacion de las leyes fisicas.

e La destreza en el manejo de herramientas matematicas.
e La correcta utilizaciéon de unidades fisicas y de notacién cientifica.
e La claridad en los esquemas, figuras y representaciones gréficas.

e El orden de ejecucion, la interpretacién de resultados y la especificacion de unidades.

Si un resultado se muestra sin unidades o son incorrectas, se restaran 0,25 puntos.

Véase cada apartado para el reparto de puntuacion

1. (2,5 puntos) Se desea colocar en 6rbita circular un satélite geoestacionario de forma que una vez en su
Orbita parezca inmovil en el cielo para un observador en la Tierra.

a) ¢A qué distancia del centro de la Tierra debe ponerse en Orbita el satélite para que esto ocurra?
(1 punto)
v'El planteamiento se puntuard con 0,5 puntos y la obtencién del resultado correcto con 0,5
puntos.

Este apartado puede resolverse al menos de dos maneras y deben tenerse en cuenta las dos.

El periodo de rotacion de la Tierra entorno a su eje es de T =24 hx3600s=86400s, con lo que
la velocidad angular resulta @=27/T =7,27x10°rad / s . Tanto el periodo de la érbita como la
velocidad angular del satélite deben ser la misma que los de la Tierra para ser geoestacionario.

unizar



2.

b)

c)

a)

Opcidn 1: aplicamos la 22 Ley de Newton al movimiento del satélite:

GMm
I,.2

=ma, = Mw’r , 1)

De donde

r=3CM _42,24x10°m = 42240 km. )
w

Opcidn 2: Usando la 32 Ley de Kepler directamente. T2 /r® =cte =47%/GM , aunque realmente es
la misma expresion con ambas. No se penalizara si se usa directamente la expresion.

¢,Cuanta energia cinética se le debe proporcionar para ponerlo en 6rbita desde la superficie de la
Tierra, si el satélite tiene una masa de 120 kg? (0,75 puntos)

v/ El planteamiento se puntuard con 0,5 puntos y la obtencién del resultado correcto con
0,25 puntos.

Se debe aplicar la conservacion de la energia mecanica.

Em,f = Em,i :%m\/? - GMm = Ec,i _Gg/lm
' T @3)

de donde podemos despejar la Energia Cinética inicial
E, =Ly CMm OMM_ m| 2L )6 03x10°0 . @)

T2 r R, R, 2r
—_—
~GMm
2r

Escribe la expresion de la energia potencial gravitatoria del satélite una vez en 6rbita, explicando
cada una de sus variables y sus unidades. (0,75 puntos)

v' Escribir la expresion correctamente (0,25 puntos). Cada una de las magnitudes con sus
unidades (0,125 cada una (G, M, m y r)).

Ep _ _GMm , )
r

G es la constante de gravitacion universal (N-m/kg?), M es la masa de la Tierra (kg), m es la masa
del satélite (kg) (o al revés) y r es la distancia del satélite al centro de la Tierra (m).

(2,5 puntos) Suponiendo gue la Luna traza una érbita circular alrededor de la Tierra de radio 3,84 x 108 m,

Deduce la 32 ley de Kepler aplicando la dinamica newtoniana al caso de o6rbitas circulares.
(0,5 puntos)

v Plantear la ecuacion (0,25 puntos) y obtener la 32 ley (0,25 puntos).

F=ma— M _ = mo?r - o? =
B o o T2_471'2

2r [ om0 ©)



b)

c)

¢ Calcula la velocidad orbital y el periodo de la 6rbita lunar? (1,2 puntos)

v" Velocidad orbital (0,6 puntos) y periodo (0,6 puntos).

Aplicamos la 22 Ley de Newton al movimiento, supuesto circular

V2
=ma, =m—
r (7)

GMm
r.2

Y despejamos la velocidad

V= ,/% =1,02x10° m/s
r (8

Si se calcula a partir de la 3% Ley de Kepler también se debe contar como correcto.

Por otro lado, el periodo resulta

T =\47°r* IGM =2,37x10%s =658 h = 27,41 dias 9)

Si la Luna tuviera el doble de masa y orbitara a la misma distancia, ¢ Cual seria el periodo de la
orbita? (0,8 puntos)

v" Tanto si lo hacen con célculos como si lo razonan, se les debe contar como correcto.

Seria el mismo, ya que en la 32 Ley de Kepler no interviene la masa del objeto en 6rbita (la Luna
en este caso).

(2,5 puntos) Una particula de masa m = 3,2 x 1015 kg y cargada con g = 3 mC es acelerada desde el
reposo haciendo uso de un campo electrostéatico uniforme de E; = 325 V/m a lo largo de 3 metros.

a) ¢A qué velocidad saldréa la particula del campo electrostatico? (1 punto)

v" Planteamiento del apartado completo (0,5 puntos), obtener la aceleracién (0,25 puntos) y
obtener la velocidad (0,25 puntos).

La fuerza electrostatica es la que dotara de aceleracién a la particula. Aplicando la 22 Ley de
Newton al movimiento podemos despejar la aceleracion

Fe=ma—>qE=ma—>a=£=3,05x10“m/sz, (10)
m

Aplicamos las ecuaciones de cinematica para el movimiento uniformemente acelerado.
vi =V’ =2ad >V, =/2ad +V} =4,28x10'm/s , (11)

También se puede hacer por conservacion de la energia mecanica y debe contarse como correcto.



b)

c)

Seguidamente, entra en otro campo electrostatico de magnitud E> = 125 V/m y sentido opuesto al
primero. ¢ Cuanta distancia recorrerd hasta detenerse? (1 punto)

v' Planteamiento del apartado completo (0,5 puntos), obtener la aceleraciéon (0,25 puntos) y
obtener la distancia (0,25 puntos).

L E . .
La desaceleracion en este caso es de a:&:—l,l?xlol“m/s2 y aplicando las ecuaciones de
m

cinematica
2ad =Vi -V’ >d=-v*/2a=7,81m, (12)

También puede hacerse por conservacion de la energia y debe contarse como correcto.

Describe la expresion de la fuerza electrostatica entre dos cargas puntuales y explica sus
magnitudes y unidades. (0,5 puntos)

v' Tienen que decir al menos lo que se muestra a continuacién. Por cada omisién o error se
restaran 0,1 puntos, hasta un maximo de 0,5 puntos.

1 R . .
2 ﬁr. La fuerza es proporcional al producto entre sus cargas e inversamente
ey T

IE:

proporcional al cuadrado de la distancia que las separa. La direccion es en la linea que une las
dos cargas y su sentido depende del signo de ambas, atractivo si tienen distinto signo y repulsivo

es la constante de

si son del mismo signo. ¢, es la permitividad dieléctrica del vacioy K = 2
TE,

Coulomb. Las cargas se miden en culombios en el sistema internacional, y la distancia en metros.
Las unidades de la constante de Coulomb son N-m?/C?2

4. (2,5 puntos) Contesta a las siguientes preguntas:

a)

b)

Explica las similitudes y diferencias entre la fuerza electrostética y la fuerza de Lorentz. (0,75 puntos)

v' Tienen que decir al menos lo que se muestra a continuacién. Por cada omisién o error se
restaran 0,15 puntos, hasta un maximo de 0,75 puntos.

Similitudes: ambas fuerzas son proporcionales a la magnitud de la causa del campo.

Diferencias: La fuerza de Lorentz sélo actlia sobre cargas en movimiento y la fuerza electrostéatica
sobre cualquier carga, en reposo y en movimiento. Ademas, la fuerza electrostatica actla en la
misma direccion que el campo y la fuerza de Lorentz en una direccion perpendicular al campo.

Dibuja el campo magnético generado por la corriente de la figura en el punto A. ¢ Sale o entra en el
papel? Calcula su valor para una corriente de 3 A a d=1 metro de distancia? (1 punto).

v" Hacer el dibujo correctamente (0,5 puntos) y calcular el campo (0,5 puntos). Pueden usar la
férmula necesaria directamente, sin deducirla.

'I'-& -E: . ‘n‘e[
P e

. i
El valor del campo magnético resultaB = Z#_Od =6x107T.
4



c)

Dibuja la fuerza que actia sobre la carga +q de la figura cuando se desplaza a velocidad v.
(0,75 puntos).

v Dibujarla correctamente (0,75 puntos).

1.

(2,5 puntos) La siguiente ecuacién describe un Movimiento Armoénico Simple de una masa de 2 kg
colgada de un muelle, A(t) =5 sen (14t — 11/2), expresada en milimetros.

a)

b)

c)

Obtén la frecuencia angular ¥ el periodo de la oscilacién. (1 punto)

v" Frecuencia angular (0,5 puntos) y periodo de oscilacién (0,5 puntos).
A(t) =5 sen (14Tt — 11/2)

la frecuencia angular multiplica al tiempo en el argumento, por lo tanto es w = 141 rad/s. El
periodo se puede obtener a partir de la frecuencia angular como T = 2m/w = 0,143 s.

¢En qué momento o momentos del movimiento adquirira su velocidad maxima? Calculala. (0,75
puntos)

v' Explicar en qué momentos adquiere la velocidad maxima (0,5 puntos), calcularla (0,25 puntos).

La velocidad maxima ocurre cada vez que pasa por la posicion de equilibrio, es decir, para
mdltiplos impares de T/4.

La velocidad méaxima es Vmax=A w = 5 *141 = 70m mm/s = 219,91 mm/s.

Obtén la energia mecanica del oscilador para el punto en el que la velocidad es maxima (0,75 puntos)

v' Obtener la energia mecanica (0,75 puntos). Si la obtienen como suma de potencial mas
cinética, también debe considerarse como correcto.

1
La energia mecénica en constante en un MAS, E :EkAz. En primer lugar calculamos la

constante elastica como k =m-® = 2-(1471')2 =3868,9N /m. De aqui la energia es

E= %-3868, 9.0,005* =0,048 J .

(2,5 puntos) Un haz de luz incide en la superficie de separacion entre aire y aceite con un angulo de
30°. Si el &ngulo del rayo que penetra en el aceite es de 21°,

a)

Determina el indice de refraccion del aceite. (1 punto)

v' Plantear correctamente la Ley de Snell (0,5 puntos), obtener el resultado correcto (0,5 puntos).

Aplicamos la ley de Snell a la interfaz aire-aceite,



n,sing, 1sin30
sing, sin2l

n,sing, =n,sing, -»n, = =1,395.

b) Explica el significado fisico del indice de refraccion. (0,5 puntos).

v Debe decir que relaciona la velocidad de la luz en el medio con la velocidad de la luz en el
vacio (0,5 puntos).

El indice de refraccion es el cociente entre la velocidad de la luz en el medio y la velocidad de la
luz en el vacio.

c) Sidebajo del aceite hay agua (nagua=1,33), ¢ Con qué angulo se refractara? (1 punto).
v' Plantear la Ley de Snell (0,5 puntos) y obtener el resultado (0,5 puntos).

£1, 395sin 21) _22.07°

agua agua agua
)

: . .| n,siné,
n,sin@, =n,,siné, . — 06, . =asin| 2—= [=asin
nagua

(2,5 puntos) Se desea capturar una imagen de un objeto situado a 80 cm usando una lente delgada
convergente de distancia focal =120 mm.

a) Haz un trazado de rayos de la lente, un objeto y su imagen en el que queden claramente dibujados
y anotados todos los elementos y distancias involucradas. (1 punto).

v' Deben aparecer todos los elementos del dibujo. Por cada error u omisién se restara 0,2
puntos hasta un méaximo de 1 punto.

b) ¢A qué distancia de la lente se formara la imagen del objeto? (0,75 puntos).

v' Planteamiento de la ecuaciéon de la lente simple, incluidos signos (0,5 puntos), calculo
correcto (0,25 puntos).

La pelicula fotogréfica debe estar en el plano en el que se forma la imagen del objeto. Aplicamos

la relacion de lentes simples i—lzi—>a'= af = —0,8x0,12 =14,12 cm.
a f' a+f' -0,8+0,12

c) Sila altura del objeto es del5 cm, ¢,Cudl sera su altura en el plano de la pelicula? (0,75 puntos)

v' Obtener el aumento (0,25 puntos), obtener el tamafio (0,5 puntos).

a' 14,12
El aumento lateral de la lente es m=—=8—0=0,15. El tamafio de la imagen sera
a

y'=my=0,1515= 2,25 cmy es negativo



8.

(2,5 puntos) Si al cabo de 30 dias, la actividad radiactiva de cierto elemento ha descendido un 20%,

a) ¢Cudl es la constante de desintegracion, A? (0,75 puntos)

v/ Saber la ecuacién y despejar la constante (0,5 puntos), obtener el resultado (0,25 puntos).

De la Ley de desintegracion, N = No e™, despejo la constante de desintegracion,

In(N/N In(0,2
A=— (N/No) - (0.2) =8,6x10°s™". También pueden expresarlo
t 30x 24 %3600

en dias™ o cualquier otra unidad de tiempo.

b) ¢Cual es el periodo de semidesintegraciéon? (0,75 puntos)

v' Plantear la ecuacion (0,25 puntos), obtener el resultado (0,5 puntos).
El tiempo de semidesintegracion cumple 0,5 = e™.
Despejando, t'=-In(0,5)/A= 8051487,4 s = 93,2 dias.

c) Explica la Ley de desintegracion radiactiva. (1 punto)

v' Debe contener al menos los datos que se muestran a continuacion. Por cada error u omisién
se restaran 0,2 puntos hasta un maximo de 1 punto.

La ley dice que la probabilidad por unidad de tiempo de que un nicleo se desintegre es constante,
independiente del tiempo transcurrido. Viene dada por la siguiente expresion N = Noe_’“, donde
No es el numero inicial de atomos y A es la constante de desintegracion.



sassens ~ M EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
.1.1:. U n IverSIdad CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE 2023

181  Zaragoza EJERCICIO DE: FISICA

1542

TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

1. (2,5 puntos) Un satélite de 80 kg se encuentra en 6rbita circular alrededor de la Tierra a una altura de 586 km
sobre la superficie.

a) Calcula el campo gravitatorio de la Tierra a dicha altura y la Energia Mecanica del satélite. (0,75 puntos).

b) ¢Cual es el periodo de la 6rbita del satélite alrededor de la Tierra? (0,95 puntos).

c) Explica el concepto de Energia potencial gravitatoria y da su expresion para una masa m que orbita a una
distancia r de otra masa M. (0,8 punto).

Datos: Radio de la Tierra: 6370 km, cte. de Gravitacion universal: 6,67 x 101* N m?/kg?, Masa de la Tierra:

5,972 x 10%* kg.

2. (2,5 puntos) Europa es uno de los satélites mas grandes de Jlpiter, con una masa de 4,80 x 10?2 kg y un radio
de 1561 km.

a) Calcula la velocidad de escape en Europa. (1,65 puntos).
b) Explica el concepto de campo gravitatorio y da la expresién del campo generado por una masa M a una
distancia r. (0,85 punto).
Datos: Cte. de gravitacion universal: 6,67 x 10t N m?/kg>.

3. (2,5 puntos) Se tiene una espira conductora circular de radio 4 cm en el seno de un campo magnético paralelo
al eje de la espira, tal y como se muestra en la figura (hacia dentro del papel, alejandose del
observador). Si el campo magnético disminuye 50 T en 2 s,

a) ¢Cual es la fuerza electromotriz promedio inducida en la espira? (0,75 puntos). -
b) ¢En qué sentido se produce la corriente inducida en la espira (horario o antihorario)? ® B
Haz un dibujo en el que quede claro el sentido del campo y de la corriente y justifica
tu respuesta. (1 punto).
¢) Si ahora aumenta el campo magnético 50 T en 2 s, ¢en qué sentido circularia la
corriente inducida en la espira? Razona la respuesta. (0,75 puntos).

4. (2,5 puntos) Se tienen tres particulas cargadas con +2 mC cada una en 11
los vértices 1, 2 y 3 de un tridngulo rectangulo, tal y como se muestra en
la figura.

a) Calcula la fuerza electrostatica total (médulo y angulo) que hacen 3em
las particulas 1y 2 sobre la particula 3. (1 punto). 3 2 X

b) Calcula (m6dulo y angulo) y dibuja el campo electrostatico que
crea la particula 3 en el punto 4, situado en el punto (2cm, 3 cm). 2cm
(1 punto).

c) Explica el concepto de campo electrostatico y da la expresién del
campo creado por una carga puntual +g a una distancia r. (0,5
puntos).

5. (2,5 puntos) Se tiene una masa de 2 kg oscilando verticalmente en un muelle de constante elastica 50 N/m.

a) Obtén el periodo de la oscilacién. (0,75 puntos).

b) Sila velocidad maxima es de 37 cm/s, ¢,Cudl es la amplitud maxima de la oscilacion? (1 punto).

c) Si el muelle se estira hasta el punto mas bajo y se suelta, dibuja un grafico de la posicion en funcion del
tiempo. (0,75 puntos).

CONTINUA AL DORSO unizar



6. (2,5 puntos) Responde a las siguientes preguntas:
a) Explica que es la intensidad y el tono de una onda sonora. Indica sus unidades. (0,6 puntos).

Se desea construir un instrumento de viento cuya frecuencia fundamental sea f =174,6 Hz . Si se comporta
como un tubo con un extremo cerrado y uno abierto,
b) ¢Cual debe ser su longitud? Dibuja el tubo y la onda estacionaria en su interior. (0,95 puntos). Suponer
la velocidad del sonido 340 m/s.
c) Dibuja el siguiente armoénico que se formaria en el tubo y obtén su longitud de onda. (0,95 puntos).

7. (2,5 puntos) Un espejo de maquillaje concavo produce una imagen derecha aumentada del sujeto.

a) Haz un trazado de rayos en el que se demuestre su funcionamiento. ¢ De qué tipo es la imagen, real o
virtual? (1,25 puntos).

b) Si al colocar la cara a 20 cm del espejo se observa una imagen con el doble de tamafio, ¢ qué tamafio
tendra la imagen de un objeto de 3 cm al colocarlo a 30 cm del espejo? ¢ A qué distancia se formara
dicha imagen? (1,25 puntos).

8. (2,5 puntos) Contesta a las siguientes preguntas:
a) Enuncia la hipétesis de De Broglie e indica de qué depende la longitud de onda asociada a una particula.
(0,5 puntos).
b) Un protén que parte del reposo es acelerado mediante un campo electrostatico entre dos puntos con una
diferencia de potencial de AV = 203 V. Calcula la energia cinética que adquiere. (1 punto).
c) Calcula la velocidad final del proton y su longitud de onda asociada. (1 punto).
Datos: Carga del protén: 1,6-10"*° C, Constante de Planck: 6,63-103* J-s, Masa del protén: 1,67-10% kg.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

El estudiante debera elegir un maximo de 4 preguntas a su eleccion. No es necesario que elija una pregunta
de cada bloque. La puntuacion maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valoraran negativamente solo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes. Se tendrd en cuenta que el alumno

reconozca el error en el resultado.
Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.

Si no se pide explicitamente en el enunciado no es necesario realizar una grafica, aunque en algunos casos
puede ayudar a resolver el problema con mas facilidad. Cuando se trata de una cuestiéon practica no es
necesario hacer una introduccion tedrica previa a la resolucién del ejercicio.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacion cientifica, que los correctores podran bonificar
con un maximo de un punto. Por los errores ortogréaficos, la falta de limpieza en la presentacion y la
redaccion defectuosa podra disminuirse la calificacion hasta un punto.

Para calificar las respuestas se valorara positivamente:

Cuestiones tebdricas:
¢ El conocimiento y comprensién de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.

e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones practicas:
e El correcto planteamiento y la adecuada interpretacién y aplicacion de las leyes fisicas.

e La destreza en el manejo de herramientas matematicas.
e La correcta utilizaciéon de unidades fisicas y de notacién cientifica.
e La claridad en los esquemas, figuras y representaciones gréficas.

e El orden de ejecucion, la interpretacién de resultados y la especificacion de unidades.

Si un resultado se muestra sin unidades o son incorrectas, se restaran 0,25 puntos.

Véase cada apartado para el reparto de puntuacion

1. (2,5 puntos) Un satélite de 80 kg se encuentra en 6érbita alrededor de la Tierra a una altura de 586 km

sobre la superficie.
Datos: Radio de la Tierra: 6370 km, cte. de Gravitacion universal: 6,67 x 10! N m?kg?, Masa de la

Tierra: 5,972 x 10%* kg.
a) Calcula el campo gravitatorio de la Tierra a dicha altura y de la Energia Mecénica del satélite.

(0,75 puntos).

v" Obtener el campo gravitatorio (0,375 puntos), obtener la energia mecanica (0,375 puntos).
Plantear las ecuaciones pero con resultado erréneo se puntuara con 0,2 puntos cada una.

El campo gravitatorio se obtiene como:

M 6,6710"

r2

5,97210%

=8,23m/s?
(6,3710° + 5,8610°)?

U, =G

unizar



Y la energia mecanica se obtendrd como la suma de la energia potencial gravitatoria y la
energia cinética, que para un objeto en drbita resulta la mitad de la energia potencial:

24
E,=G Mm —6,6710° 5,972:10°*.80

s —==2,2010°J
2r 2(6,37410° +5,8610°%)

b) Suponiendo una orbita circular, ¢, Cudl es el periodo de la érbita del satélite alrededor de la Tierra?
(0,95 puntos).

v/ Planteamiento (0,5 puntos) y obtener el resultado correcto (0,45 puntos). También se puede
hacer con la tercera ley de Kepler y debe contarse como correcto.

f M
La velocidad de la orbita es: V=,/G— , y debe recorrer una longitud d = 27T, con lo que el
r

periodo orbital resulta:

106 105
T _d_ 2zr _ 2#(6,3710" +5,8610") 577559 s =16 horas

M 1024
\/G * leeragn 2972100
r 6,3710° +5,8610

c) Explica el concepto de Energia potencial gravitatoria y da su expresion para una masa m que
orbita a una distancia r de otra masa M. (0,8 puntos).

v' Explicar (0,1 puntos), escribir la expresion correctamente (0,1 puntos). Cada una de las
magnitudes con sus unidades (0,2 cada una, masa, distancia y constante).

La energia potencial gravitatoria es la energia que posee un objeto por estar en las cercanias de
_ . » Mm
otro, simplemente por tener ambos cierta masa. Su expresion es Ep =—-G——, donde G es la
r

constante de gravitacién universal, M y m son las masas y r la distancia entre sus centros. Las
masas se miden en kg, la distancia en m y la constante de gravitacion en N m/kg?2.

(2,5 puntos) Europa es uno de los satélites mas grandes de Jipiter, con una masa de 4,80 x 10?2 kg y
un radio de 1561 km.
Datos: Masa de la Tierra: 5,972 x 10%* kg, radio de la Tierra: 6370 km, Cte. de gravitacién universal:
6,67 x 101t N m?/kg?.

a) Calcula la velocidad de escape de Europa. (1,65 puntos).

v' Plantear la ecuacion (1 punto) y obtener el resultado (0,65 puntos).

La velocidad de escape se calcula mediante

-11 22
- [2GM :\/26,6710 4810% _, 5107 mi's
r 156110




b) Explica el concepto de campo gravitatorio y da la expresion del campo generado por una masa M
a una distancia r. (0,85 puntos).

v/ Se debe poner al menos lo que se muestra a continuacién (0,45 puntos). Por cada error u
omisién se restara 0,15 puntos hasta un maximo de 0,45 puntos). Expresar la ecuacién
correctamente (0,4 puntos), Cada error u omision restara 0,1 puntos hasta un maximo de 0,4
puntos.

El campo gravitatorio es un campo vectorial generado por un cuerpo con una determinada masa,
que apunta siempre hacia ella. Es proporcional a la masa e inversamente proporcional a la
distancia al cuadrado.

_ M
La expresion del campo generado por una masa puntual a una distanciar es: § =—G — .

r

(2,5 puntos) Se tiene una espira conductora circular de radio 4 cm en el seno de un campo magnético
paralelo al eje de la espira, tal y como se muestra en la figura. Si el campo magnético disminuye 50 T
en2s,

a) ¢Cudl es la fuerza electromotriz promedio inducida en la espira? (0,75 puntos).

7r?AB

v" Plantear la ecuacion & =— (0,4 puntos) y obtener el resultado correcto (0,35 puntos).

Aplicamos la Ley de Faraday-Lenz

2 N 2_
oo 00 _A$_ AAB__ ar’AB_ w0.04(50) o oce,
dt - At At At 2

b) ¢En qué sentido se produce la corriente inducida en la espira (horario o antihorario)? Haz un dibujo
en el que quede claro el sentido del campo y de la corriente y justifica tu respuesta. (1 punto).

v" Dependiendo desde donde se mire pueden hacer dos dibujos. Deben contarse ambos como
correctos. Dibujo (0,5 puntos) y explicacién/justificacion (0,5 puntos).

4.
—\31Q1. u’;ﬁ

o)

Cbémo el campo magnético se reduce, el flujo de campo magnético lo hace también y la espira
debe generar una corriente inducida que supla esa reduccién. Por lo tanto el sentido de la
corriente sera horario si el campo va hacia dentro del papel y antihorario si sale del papel.

c) Siahora aumenta el campo magnético 50 T en 2 s, ¢en qué sentido circularia la corriente inducida
en la espira? Razona la respuesta. (0,75 puntos).

v' Respuesta correcta (0,25 puntos) y explicacién (0,5 puntos).

La fem seria la misma, pero de signo contrario y por lo tanto la corriente seria en sentido contrario.
Al aumentar el campo magnético, aumenta el flujo de campo magnético y la espira debe generar
una corriente que contrarreste el aumento, por lo tanto, generara un campo en sentido contrario.



(2,5 puntos) Se tienen tres particulas cargadas con +2 mC
cada una en los vértices 1, 2 y 3 de un triangulo rectangulo, 1l
tal y como se muestra en la figura.

~

a) Calcula la fuerza electrostética total (modulo y angulo)
gue hacen las particulas 1 y 2 sobre la particula 3. (1
punto). ! ®

3cm

2cm
v' Planteamiento correcto del problema completo (0,5

puntos), médulo de la fuerza correcto (0,25 puntos)
y angulo correcto (0,25 puntos).

Calculamos la fuerza que hace 1 sobre 3y 2 sobre 3:

. 73. N -3 ~ ~
Fs =K %(— j)=-910° 210 2107 1% O?O j=-410°) N
13 !
. 73- . 73 ~ ~
F,=K % () = —910° %I — _940° N

23
Cdémo son perpendiculares, calculamos directamente el médulo y el angulo con el eje x.

S =r=r \/(_4.105)%(_9-105)2 ~9,8510°N

. 5
o = atan [ij = atan[ 3185 ] =203,96° (tercer cuadrante)

23 -

b) Calcula (médulo y angulo) y dibuja el campo electrostatico que crea la particula 3 en el punto 4.
(1 punto).

v' Escribir la expresion de la fuerza correctamente, con las magnitudes vectoriales (0,25
puntos), obtener el resultado (0,5 puntos).

Calculamos la distancia entre 3 y 4 usando el teorema de Pitagoras (dss = 3,6 cm), y después el
campo Yy el angulo, por trigonometria.

f =atan @j =56,31"

E,|= K3—§=1,38-101°V /m

34

c) Explica el concepto de campo electrostético y da la expresion del campo creado por una carga
puntual +g a una distancia r. (0,5 puntos).

v" Al menos debe decir lo que muestro a continuacion. Explicar el concepto (0,25 puntos) y dar
la expresion correcta (0,25 puntos).

El campo electrostatico es un campo vectorial producido por las cargas eléctricas y que
transporta la interaccion eléctrica entre estas.

La expresion para una carga puntual es

q .
E=kFI‘



5.

(2,5 puntos) Se tiene una masa de 2 kg oscilando verticalmente en un muelle de constante elastica
50 N/m.

a) Obtén el periodo de la oscilation. (0,75 puntos).

v/ Saber que ecuacion hay que aplicar (0,5 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos).

Aplicamos la ecuacién para el periodo de oscilacion de un MAS:
/m [ 2
T=2rn|—=2r,]—=1,256s
k 50

b) Sila velocidad maxima es de 37 cm/s, ¢ Cual es la amplitud méaxima de la oscilacion? (1 punto).

v/ Saber que ecuacion hay que aplicar (0,5 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos).

V — Aa)_) A: Vmax — Vmax — Vmax — 37
max ) 5 5 570
\/ m \/ m \/ 2
c) Si el muelle se estira hasta el punto mas bajo y se suelta, dibuja un grafico de la posiciéon en
funcion del tiempo. (0,75 puntos).

=7,4cm/s

v' Por cada elemento que falte, comparado con el dibujo a continuacion, restar 0,2 puntos, hasta
un méximo de 0,75 puntos.

(2,5 puntos) Responde a las siguientes preguntas:

a) Explica que es la intensidad y el tono de una onda sonora. Indica sus unidades. (0,6 punto).
v' Explicar cada uno 0,15 puntos y cada una de las unidades 0,15 puntos.

La intensidad es la potencia sonora por unidad de superficie y se mide en W/m?2. El tono es la
frecuencia fundamental (la cualidad que nos permite distinguir entre grave y agudo). Las
unidades son Hercios.

Se desea construir un instrumento de viento cuya frecuencia fundamental sea f =174,6 Hz. Si se
comporta como un tubo con un extremo cerrado y uno abierto,



b) ¢Cudl debe ser su longitud? Dibuja el tubo y la onda estacionaria en su interior. (0,95 puntos).
Suponer la velocidad del sonido 340 m/s.

v Obtener la longitud correcta (0,5 puntos) y dibujar la onda (0,45 puntos).

La longitud debe ser L=—=—= =0,4819 m=48,19cm y la onda en el tubo sera

4f 41764

A_c _ 340
4

c) ¢Dibuja el siguiente arménico que se formaria en el tubo y obtén su longitud de onda. (0,95 puntos).

v" Plantear la ecuacion a resolver (0,5 puntos) y obtener el resultado (0,45 puntos).
El siguiente arménico sera el correspondiente a n=3. La longitud de onda sera

4L 40,4819

A’\; = = T

— =0,6425m
3

7. (2,5 puntos) Un espejo de maquillaje concavo produce una imagen derecha aumentada del sujeto.

a) Haz un trazado de rayos en el que se demuestre su funcionamiento. ¢ De qué tipo es la imagen,
real o virtual? (1,25 puntos).

v' El dibujo tiene que ser aproximadamente como el que se muestra a continuacion. Por cada
error debe descontarse 0,2 puntos hasta un maximo de 1 punto. Tipo de imagen (0,25
puntos).

La imagen es virtual ya que no se puede acceder a ella. El objeto debe situarse entre el punto
focal y el espejo.

com o T T e e e ™ - e e . — e




b) Si al colocar la cara a 20 cm del espejo se observa una imagen con el doble de tamafio, ¢ qué
tamafio tendra la imagen de un objeto de 3 cm al colocarlo a 30 cm del espejo? ¢ A qué distancia
se formara dicha imagen? (1,25 puntos).

v' Obtener los aumentos (0,55 puntos), el tamafio (0,35 puntos) y la distancia (0,35 puntos).

El aumento es de m=2 De ahi obtenemos a qué distancia se forma la imagen si se coloca la cara a
20 cm como s’=m-s=40 cm. Utilizamos la ecuacion de la lente simple y obtenemos la focal imagen:

11 1 4 88 0204 4,4n__s9cm.
s'' s f S+S 0,2

A continuacion, el segundo supuesto coloca el objeto a 30 cm, de la ecuacion anterior se obtiene
la distancia a la que se formara la imagen
11 1 ., f's -04(-003)
oto= S = N =

s''s f (s-f) (-0,3+0,4)

=1,2m=120cm.

Por lo tanto, el aumento a esa distancia es m= 120/30= 4 y la imagen medira 12 cm.

8. (2,5 puntos) Contesta a las siguientes preguntas:
Datos: Carga del proton: 1,6:10*° C, Constante de Planck: 6,63-103* J-s, Masa del protén: 1,67-102 kg.

a) Enuncia la hipétesis de De Broglie e indica de qué depende la longitud de onda asociada a una
particula. (0,5 puntos).

v" Mas o menos debe decirse lo que indico a continuacion. Enuncia (0,25 puntos) y dar la
dependencia de la longitud de onda asociada (0,25 puntos).

La hipétesis de De Broglie consiste en que, al igual que un fotdn lleva consigo una cantidad de
movimiento p=E/c=h/A, un electron moviéndose con velocidad v y teniendo, por lo tanto, una
cantidad de movimiento p=mv (m es la masa del electrén), tiene una longitud de onda asociada
A=h/p. Y lo mismo puede asumirse para el resto de particulas.

b) Un protén que parte del reposo es acelerado mediante un campo electrostatico entre dos puntos
con una diferencia de potencial de AV = 203 V. Calcula la energia cinética que adquiere. (1 punto).

v' Aplicar conservacion de la energia mecanica (0,5 puntos) y obtener el resultado correcto
(0,5 puntos).

Aplicamos conservacion de la energia mecanica: E, =gAV =1, 6107°.203=3,24810""J

¢) Calcula la velocidad final del protdn y su longitud de onda asociada. (1 punto).

v" Velocidad (0,5 puntos) y longitud de onda (0,5 puntos).

-17
V= 2:? = /Zf’g;‘i)lg? =1,9710°m/s

~h_h  66310%
p mv 167107%1,9710°

=2,0110"%m
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TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elige cuatro de las ocho preguntas propuestas. En cada pregunta se sefiala la puntuacién maxima.

1. (2,5 puntos)

a) Escribe la ecuacion de la elongacion de un movimiento vibratorio armoénico simple y comenta el
significado fisico de las magnitudes que aparecen en dicha ecuacion. (1 punto)

Una particula de masa m inicia un movimiento armonico simple en el extremo de su trayectoria y le cuesta
0,1 s llegar al centro de ella. Si la distancia entre ambas posiciones es de 20 cm, calcula:

b) El periodo del movimiento y la frecuencia angular. (0,5 puntos)

¢) La ecuacién de la posicion de la particula en funcién del tiempo. Determina la posicién de la particula 1 s
después de iniciado el movimiento. (1 punto)

2. (2,5 puntos)

a) La intensidad del sonido puede medirse en decibelios (dB). Explica en qué consiste la escala decibélica
de intensidad acustica (o sonoridad). (1 punto)

Un agente secreto estd grabando con un teléfono mdévil, a través de una pared, una conversacién de un
espia enemigo. La distancia entre ambos es de 5 m y, debido a la pared, al teléfono sélo le llega un 2% de
la intensidad que le llegaria si no hubiera pared. El nivel de intensidad sonora de una conversacién a 1 m
es de 50 dB.

b) Calcula el nivel de intensidad sonora que llega al movil. Si el teléfono es capaz de grabar
conversaciones a 100 metros de distancia, ¢cual es el nivel mas bajo de intensidad sonora que es
capaz de medir? (1,5 puntos)

Dato: Intensidad umbral del oido humano I, = 102 W/m?.

3. (2,5 puntos)

Galileo observo por primera vez las lunas de Jupiter en 1610. Encontré que lo, el satélite més cercano a
Japiter que pudo observar en su época, poseia un periodo orbital de 1,8 dias y el radio de su 6rbita era,
aproximadamente, 3 veces el didmetro de Jupiter. Asimismo, encontré que el periodo orbital de Calisto (la
cuarta luna méas alejada de Jupiter) era de 16,7 dias. Con esos datos, suponiendo 6rbitas circulares,
calcula:

a) La masa de Japiter. (1 punto)
b) El radio de la 6rbita de Calisto. (1 punto)
c) Determina el valor de la aceleracion de la gravedad en la superficie de Jupiter. (0,5 puntos)
Datos: G = 6,67 x 10 N m? kg™
Radio de Jupiter R; = 7,15 x10” m.

4. (2,5 puntos)
a) Enunciay explica la ley de gravitacion universal. (1 punto)

Una sonda espacial de 300 Kg de masa se encuentra en érbita circular alrededor de la Luna, a 150 Km de
su superficie. Calcula:

b) La energia mecanica y la velocidad orbital de la sonda. La velocidad de escape de la atraccion lunar
desde esa posicion. (1,5 puntos)

Datos: G =6,67 x 10" N m® kg?;
radio de la Luna R, = 1,74 x 10°m:
masa de la Luna M, = 7,35 x 10%* kg.

CONTINUA AL DORSO un iza r



5. (2,5 puntos)

a) ¢Qué potencial electrostatico crea una carga puntual q en cualquier punto de su entorno? Explica el
significado fisico del potencial. (1 punto)

En el punto O, origen de un sistema de coordenadas cartesianas, existe una carga de -0,05 nC, y en el
punto B de coordenadas (5 cm, 0 cm), una de 0,09 nC.

b) Determina el punto P situado en el segmento entre O y B en el que el potencial eléctrico se anula.
Calcula el potencial eléctrico en el punto Q de coordenadas (4 cm, 0 cm). (1 punto)

c) Se deja un electron en reposo en el punto P. Calcula con qué velocidad llegara al punto Q. (0,5 puntos)
Datos: Constante de Coulomb K =9 x 10° N m* C*?;

masa del electrén m, = 9,11 x 10 kg;

carga del electrén g = - 1,6.10°C;

1nC=10°C.

6. (2,5 puntos)

Dos conductores rectilineos, verticales y paralelos, A a la izquierda y B a la derecha, distan entre si 10 cm.
Por A pasa una corriente I, = 20 A hacia arriba.

a) Determina la intensidad de la corriente en el segundo cable sabiendo que el campo magnético es cero
en un punto situado a 4,0 cm a la derecha de A. (1 punto)

b) ¢Cual es la fuerza por unidad de longitud que actda sobre cada cable? ¢ Cudl de ellos se encuentra sometido
a mayor fuerza? Dibuja un esquema para indicar la direccion y el sentido de las fuerzas. (1,5 puntos)

Dato: 1, = 41 x 107 m-kg-C™>.

7. (2,5 puntos)
a) Define las siguientes magnitudes asociadas a los procesos de desintegracion radiactiva: Actividad
radiactiva (A), periodo de semidesintegracion (T) y vida media (7). (1 punto)

b) El tritio *H se utiliza para la datacion de vinos. Tiene un periodo de semidesintegracién de 12,33 afios.
Calcula cuanto tiempo ha estado envasado un vino si su actividad actual es un 10% de la inicial. (1,5 puntos)

8. (2,5 puntos)

a) Enuncia y explica las leyes de la reflexién y de la refraccién para la luz. (1 punto)
Considera la refraccion de un rayo de luz monocromatica que proviene del aire e incide en un liquido de
indice de refraccién n,

b) El rayo forma con la vertical un angulo de 46° en el aire, y de 30° en el liquido. ¢Qué valor tiene el
indice de refraccion n, del liquido? (0,75 puntos)

¢) Si se cambia el liquido por otro con un indice de refraccién 1,72 y el rayo incide desde el liquido hacia
el aire, ¢,a partir de qué angulo se produce reflexion total? (0,75 puntos)

Dato: indice de refraccién del aire n = 1.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

El estudiante deberéa elegir un maximo de 4 preguntas a su eleccion. No es necesario que elija una pregunta
de cada bloque. La puntuacién maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valoraran negativamente solo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes. Se tendra en cuenta que el alumno
reconozca el error en el resultado.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.

Si no se pide explicitamente en el enunciado no es necesario realizar una grafica, aunque en algunos casos
puede ayudar a resolver el problema con mas facilidad. Cuando se trata de una cuestion practica no es
necesario hacer una introduccion tedrica previa a la resolucion del ejercicio.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacidn cientifica, que los correctores podran bonificar
con un méximo de un punto. Por los errores ortogréficos, la falta de limpieza en la presentacion y la
redaccion defectuosa podra disminuirse la calificacion hasta un punto.

Para calificar las respuestas se valorara positivamente:

Cuestiones teodricas:

e El conocimiento y comprensién de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.
e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones précticas:

El correcto planteamiento y la adecuada interpretacion y aplicacién de las leyes fisicas.
La destreza en el manejo de herramientas matematicas.

La correcta utilizacion de unidades fisicas y de notacion cientifica.

La claridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

El orden de ejecucion, la interpretacion de resultados y la especificacion de unidades.

En los apartados con varias preguntas se distribuird la calificacién de la siguiente forma:
1 a) Escribe (0,5 puntos); comenta (0,5 puntos).
1 b) Periodo (0,25 puntos); frecuencia (0,25 puntos).
1 ¢) Ecuacion (0,5 puntos); posicion (0,5 puntos).
2 b) Intensidad sonora teléfono (0,75 puntos); nivel mas bajo intensidad sonora (0,75 puntos).
4 a) Enuncia (0,5 puntos); explica (0,5 puntos).
4 b) Energia mecénica (0,5 puntos); velocidad orbital (0,5 puntos); velocidad de escape (0,5 puntos).
5 a) Potencial electrostatico (0,5 puntos); significado fisico potencial (0,5 puntos).
5 b) Potencial en P (0,5 puntos); potencial en Q (0,5 puntos)

6 b) Fuerza (0,75 puntos); mayor fuerza (0,25 puntos); esquema: direccién (0,25 puntos); sentido (0,25
puntos).

7 a) Actividad (0,5 puntos); periodo (0,25 puntos); vida media (0,25 puntos).

8 a) Reflexion (0,5 puntos); refraccién (0,5 puntos).

unizar



I - - EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
.2.?. U n IverSIdad CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE 2022

180 Zaragoza EJERCICIO DE: FISICA

1542

TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elige cuatro de las ocho preguntas propuestas. En cada pregunta se sefiala la puntuacién maxima.

1. (2,5 puntos)

Una particula de masa m = 5 g oscila armdénicamente a lo largo del eje OX en la forma x(t) = A sen (wt) con
una amplitud de 10 cm y un periodo de oscilacién T = 0,4 s.

a) Determina la velocidad de la particula en funcién del tiempo y represéntala graficamente (1 punto)

b) Calcula las energias cinética y potencial en el punto x =5 cm. Calcula la energia mecanica de dicha
particula. (1,5 puntos)

2. (2,5 puntos)

a) Se desea construir una flauta de forma que cuando estén tapados todos los agujeros emita como
armonico fundamental la nota musical Do de 522 Hz. Si la flauta se comporta como un tubo sonoro de
extremos abiertos, determina la longitud de la misma y representa graficamente dentro de la flauta, la
onda que se genera. Toma como velocidad de propagacién del sonido en el aire v = 340 m/s. (1,25
puntos)

b) Para dicha frecuencia, la sonoridad de la flauta es de 20 dB a una distancia d = 15 m. Suponiendo
gue la flauta se comporta como un foco emisor puntual, determina la maxima distancia a la que se
escuchara dicho sonido. (1,25 puntos)

Dato: Intensidad umbral del oido humano I, = 10™? W/m?,

3. (2,5 puntos)

a) Enunciay explica la ley de gravitacion universal. (1 punto)
La luna es aproximadamente esférica, con radio R = 1,74 x 10° m y masa M = 7,35 x 10% kg.
b) Calcula la aceleracién de la gravedad en la superficie de la Luna. (0,75 puntos)

¢) Sise deja caer una piedra desde una altura de 1 m sobre la superficie lunar, ¢ cudl sera su velocidad
al chocar con la superficie? (0,75 puntos)

Dato: G = 6,67 x 10™ N m® kg™.
4. (2,5 puntos)

a) Enuncia y explica brevemente las leyes de Kepler. (1 punto)

Fobos es un satélite de Marte que gira en una orbita circular de 9380 km de radio respecto al centro del
planeta, y un periodo de revolucién de 7,65 horas. Otro satélite de Marte, Deimos, gira en una 6rbita de
23460 km de radio. Determina:
b) La masa de Marte. (0,75 puntos)
¢) El periodo de revolucién del satélite Deimos. (0,75 puntos)
Datos: G =6,67x 10" N m? kg %
masa de Fobos Mg = 1,1 x 10" kg;
masa de Deimos Mp = 2,4 x 10" kg.

5. (2,5 puntos)

a) Explica el concepto de energia potencial eléctrica. ¢Qué energia potencial eléctrica tiene una
particula de carga g, situada a una distancia r de otra carga q,? (1 punto)

b) Una particula de carga g; = 0,1 uC esta fija en el vacio. Se sitia una segunda particula de carga q, =
0,5 uyC y masa m = 0,1 g a una distancia r = 10 cm de la primera. Si se suelta g, con velocidad inicial
nula, se movera alejandose de q;. ¢ Por qué? Calcula su velocidad cuando pasa por un punto a una
distancia 3r de q;. (1,5 puntos)

Datos: Constante de Coulomb K =9 x 10° N m? C™.

CONTINUA AL DORSO un iza r



6. (2,5 puntos)

a) Escribe la expresién de la Fuerza de Lorentz que actla sobre una particula de carga g que se mueve

con velocidad ¥ en una regién donde hay un campo magnético B. Explica las caracteristicas de esta
fuerza. (1 punto)

Una particula de carga q = 1,6.10° C se mueve en un campo magnético uniforme de valor B = 0,2 T,
describiendo una circunferencia con periodo 3,2 x 107 s y velocidad de 3,8 x 10° m/s en un plano
perpendicular a la direccion del campo magnético. Calcula:

b) El radio de la circunferencia descrita. (0,75 puntos)

¢) La masa de la particula. (0,75 puntos)

7. (2,5 puntos)
a) Dualidad onda-corpusculo. Hipotésis de De Broglie. (1 punto)
En una zona del espacio sometida a un campo electrostatico constante se coloca un protén que parte del
reposo es acelerado por una diferencia de potencial de 10 V. Calcula:

b) La energia cinética que adquiere el proton expresada en julios y en eV y su velocidad en m/s. (0,75
puntos)

¢) La longitud de onda de De Broglie asociada al protbn moviéndose con la velocidad anterior. (0,75
puntos)

Datos: Carga del proton g, = 1,6 x 10" c;
masa del protén m, = 1,67 x 10’ kg;
constante de Planck h=6,63x 10%* J's

8. (2,5 puntos)

a) Explica cual debe ser la posicién de un objeto respecto a una lente delgada convergente para obtener
una imagen virtual y derecha. Justificalo graficamente mediante un trazado de rayos. (1 punto)

b) Un objeto de 1 cm de altura se sitia a 8 cm delante de una lente convergente de 10 cm de distancia
focal. Determina la posicion, tamafo y tipo (real o virtual) de la imagen formada. (1,5 puntos)
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

El estudiante deberéa elegir un maximo de 4 preguntas a su eleccion. No es necesario que elija una pregunta
de cada bloque. La puntuacién maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valoraran negativamente solo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes. Se tendra en cuenta que el alumno

reconozca el error en el resultado.
Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.

Si no se pide explicitamente en el enunciado no es necesario realizar una grafica, aunque en algunos casos
puede ayudar a resolver el problema con mas facilidad. Cuando se trata de una cuestion practica no es
necesario hacer una introduccion tedrica previa a la resolucion del ejercicio.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacion cientifica, que los correctores podran bonificar
con un méximo de un punto. Por los errores ortogréficos, la falta de limpieza en la presentacion y la
redaccion defectuosa podra disminuirse la calificacion hasta un punto.

Para calificar las respuestas se valorara positivamente:

Cuestiones teodricas:

e El conocimiento y comprensién de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.
e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones practicas:

El correcto planteamiento y la adecuada interpretacion y aplicacién de las leyes fisicas.
La destreza en el manejo de herramientas matematicas.

La correcta utilizacion de unidades fisicas y de notacion cientifica.

La claridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

El orden de ejecucion, la interpretacion de resultados y la especificacion de unidades.

En los apartados con varias preguntas se distribuira la calificacion de la siguiente forma:
1 a) Velocidad (0,5 puntos); representacion grafica (0,5 puntos).
1 b) Energia cinética (0,5 puntos); energia potencial (0,5 puntos); energia mecanica (0,5 puntos).
2 a) Longitud de onda (0,75 puntos); representacion grafica de la onda (0,5 puntos).
4 a) Enuncia (0,5 puntos); explica (0,5 puntos).
5 a) Definicién (0,5 puntos); energia potencial de la particula (0,5 puntos).
5 b) ¢Por qué? (0,75 puntos); velocidad (0,75 puntos).
6 a) Expresion de la fuerza (0,5 puntos); caracteristicas (0,5 puntos).
7 a) Energia en julios (0,25 puntos); en eV (0,25 puntos); velocidad (0,25 puntos).
8 a) Posicién (0,5 puntos); justificacion grafica (0,5 puntos)
8 b) Posicién de la imagen (0,5 puntos); tamafio (0,25 puntos); tipo (0,25 puntos).

unizar
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TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija cuatro de las ocho preguntas propuestas. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.

1. (2,5 puntos)

Una masa de 3 kg esta unida a un muelle horizontal cuya constante recuperadora es K = 12 N/m. El muelle
se estira 4 cm desde la posicion de equilibrio (x = 0) y se deja en libertad. Determina:

a) La expresion de la posicion de la masa en funcién del tiempo, x = x(t) considerando t=0 cuando
atraviesa el punto en el que la velocidad es maxima. (0,5 puntos)

b) Los mddulos de la velocidad y de la aceleracion de la masa en un punto situado a 2 cm de la posicion
de equilibrio. (1 punto)

¢) La energia mecanica del sistema oscilante. (1 punto)

2. (2,5 puntos)

Considera una cuerda de una guitarra de una longitud L = 1,0 m. Cuando se excita transversalmente con
una frecuencia f = 120 Hz se forma una onda estacionaria con dos vientres.

a) Calcula la longitud de onda y la velocidad de propagacién de ondas en dicha cuerda. (1,25 puntos)

b) ¢Para qué frecuencia inferior a la dada se formara onda estacionaria en la cuerda? (1,25 puntos)

3. (2,5 puntos)

a) Escribe y comenta la ley de Gravitacion Universal. (1 punto)

La Estacién Espacial Internacional (ISS) realiza 15,49 revoluciones por dia alrededor de la Tierra.
Considerando que sigue una 6rbita aproximadamente circular:

b) ¢A qué altura por encima de la superficie terrestre se encuentra la estacién espacial I1SS? (0,75
puntos)

c) ¢A qué velocidad se desplaza? (0,75 puntos)

Datos: G = 6,67 X 1012 N m? kg-Z; MrTierra= 5,97 X 1024 kg, Rrierra = 6371 km

4. (2,5 puntos)

a) Explica el concepto de campo gravitatorio. (1 punto)

Un satélite artificial con una masa de 5000 kg esta en 6rbita circular alrededor de la Tierra con una
velocidad orbital de 7563 m/s. Calcular:

b) La altura de la érbita sobre la superficie terrestre y su periodo de revolucion. (0,75 puntos)

c) La energia que tendria que ganar para salir del campo gravitatorio terrestre. (0,75 puntos)

Datos: G = 6,67 x 1011 N m? kg2; Mrierra= 5,97 X 1024 kg; Rriera= 6,37 x 10° m.

CONTINUA AL DORSO unizar



5. (2,5 puntos)

a) Escribe y comenta la Ley de Coulomb. (1 punto)

Dos pequeias esferas, de masa m =5 g y con carga ¢, cada una, se suspenden del mismo punto mediante
hilos iguales, de masa despreciable y longitud L = 0,5 m, en presencia del campo gravitatorio terrestre.

b) ¢Cual debe ser el valor de la carga q para que, en equilibrio, los hilos formen un angulo o = 90°? (1,5
puntos)

Datos: g = 9,8 m/s2, K =9 x 10° N-m?/C2

6. (2,5 puntos)

a) ¢Qué fuerza actlia sobre una particula, de masa m y carga eléctrica g, que penetra con velocidad v
en una region del espacio donde existe un campo magnético B uniforme? Explica dicha ecuacion
analizando como intervienen cada una de las magnitudes que determinan la fuerza creada por el
campo magnético. (1 punto)

b) Un protdén y un electron se mueven perpendicularmente a un campo magnético uniforme, con igual
velocidad. ¢ Qué tipo de trayectoria realiza cada uno de ellos? Determina la relacion entre los radios
que describe cada una de las particulas. (1,5 puntos)

Datos: Se considera que la masa del protén es igual, aproximadamente, a 1836 veces la masa del
electron.

7. (2,5 puntos)

a) Enuncia y explica la Ley de desintegraciéon exponencial radiactiva. (1 punto)

b) Para realizar una tomografia de emision de positrones (PET) a un paciente, se inyecta un contraste
con 18F, que es un is6topo radiactivo. Este is6topo del flGor tiene un periodo de semidesintegracién de
76,1 minutos. ¢Al cabo de cuanto tiempo quedara en el organismo del paciente solo el 10% de la
cantidad inicial? (1,5 puntos)

8. (2,5 puntos)
a) Explica qué es una lente convergente y una lente divergente. ¢ Dénde estan situados los focos objeto
e imagen en cada una de ellas? (1 punto)

b) Un objeto de 1 cm de altura se sitlla a 10 cm delante de una lente convergente de 5 cm de distancia
focal. Determina la posicion, tamafio y tipo (real o virtual) de la imagen formada. (1 punto)

¢) Realiza el trazado de rayos correspondiente para obtener la posicién y tamafio de la imagen. (0,5
puntos)
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EJERCICIO DE: FiSICA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

El estudiante debera elegir un maximo de 4 preguntas a su eleccion. No es necesario que elija una pregunta
de cada bloque. La puntuacion maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valoraran negativamente sélo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes. Se tendra en cuenta que el alumno
reconozca el error en el resultado.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacién cientifica, que los correctores podran bonificar
con un maximo de un punto. Por los errores ortograficos, la falta de limpieza en la presentacién y la
redaccion defectuosa podra disminuirse la calificacion hasta un punto.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.

Si no se pide explicitamente en el enunciado no es necesario realizar una grafica, aunque en algunos casos
puede ayudar a resolver el problema con mas facilidad. Cuando se trata de una cuestion préactica no es
necesario hacer una introduccion teérica previa a la resolucion del ejercicio.

Para calificar las respuestas se valorara positivamente:

Cuestiones teodricas:

e El conocimiento y comprensién de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.

e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones practicas:

e El correcto planteamiento y la adecuada interpretacién y aplicacion de las leyes fisicas.

e La destreza en el manejo de herramientas matematicas.

e La correcta utilizacion de unidades fisicas y de notacién cientifica.

e Laclaridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

o El orden de ejecucion, la interpretacion de resultados y la especificacion de unidades.
En los apartados con varias preguntas se distribuira la calificacién de la siguiente forma:

1 b) Médulo de la velocidad (0,5 puntos); moédulo de la aceleraciéon (0,5 puntos).

2 a) Longitud de onda (0,75 puntos); velocidad de propagacién (0,5 puntos).

3 a) Escribe (0,5 puntos; comenta (0,5 puntos).

4 b) Altura (0,25 puntos); periodo (0,5 puntos).

5 a) Escribe (0,5 puntos; comenta (0,5 puntos).

6 a) Fuerza que actia (0,5 puntos); explicar la ecuacion (0,5 puntos).

6 b) Tipo de trayectoria (0,5 puntos); relacion de radios (1 punto).

7 a) Enuncia (0,5 puntos; explica (0,5 puntos).

8 a) Caracteristicas de las lentes convergentes y divergentes (0,5 puntos); situacion de los focos (0,5
puntos).

8 b) Posicién de la imagen (0,5 puntos); tamafio (0,25 puntos); tipo (0,25 puntos).

unizar
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TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija cuatro de las ocho preguntas propuestas. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.

1. (2,5 puntos)

Una particula de masa 100 g realiza un movimiento armonico simple de amplitud 3 m y cuya aceleracién
viene dada por la expresion a = -9n?x m/s?. Sabiendo que se ha empezado a contar el tiempo cuando la
aceleracion adquiere su valor absoluto maximo en los desplazamientos positivos, calcula:

a) El periodo y la constante recuperadora del sistema. (0,5 puntos)
b) La expresion matematica del desplazamiento en funcion del tiempo, x = x(t). (1 punto)

¢) Las energias cinética y potencial en el punto donde tiene velocidad méxima. (1 punto)

2. (2,5 puntos)
Una fuente sonora puntual emite con una potencia de 1076 W.
a) Determina el nivel de intensidad expresado en decibelios a 1 m de la fuente sonora. (1,25 puntos)

b) ¢A qué distancia de la fuente sonora el nivel de intensidad se ha reducido a la mitad del valor
anterior? (1,25 puntos)

Dato: La intensidad umbral del oido humano es lo = 10712 W/m?2,

3. (2,5 puntos)

a) Enunciay explica las Leyes de Kepler. (1 punto).

b) Calcula la masa del Sol, considerando que la Tierra describe una 6rbita circular de 150 millones de
kilbmetros de radio y emplea 365,25 dias en recorrerla por completo. (1,5 puntos).

Datos: G = 6,67 x 10-*1 N m? kg2

4. (2,5 puntos)

a) Explica el concepto de campo gravitatorio. (1 punto)

Se coloca un satélite meteorolégico de 1000 kg de masa en 6rbita circular, a 300 km sobre la superficie
terrestre. Calcular:

b) El periodo de la 6rbita y la velocidad orbital. (0,75 puntos)

c) La energia que se requiere para poner en orbita al satélite desde la superficie terrestre. (0,75 puntos)

Datos: G = 6,67 X 1012 N m? kgz, MrTierra= 5,97 X 1024 kg, Rierra= 6,37 X 106 m.

CONTINUA AL DORSO unizar



5. (2,5 puntos)

a) Explica el concepto de potencial eléctrico. ¢Qué potencial eléctrico crea en su g (D---—--- @
entorno una particula con carga q? Dibuja sus superficies equipotenciales. (1 T T4z
punto) i iL

b) Las tres particulas de la figura, con cargas g1 = g2 = 1 yC y gs = -1 yC estan fijas | |
en tres vértices de un cuadrado de lado L = 0,9 m. Determina el potencial Poommmmem _é
eléctrico en el punto P, vértice vacante del cuadrado. (1,5 puntos) qz

Datos: Constante de Coulomb: K = 1/(411€0) = 9 x 10° N m? C2

6. (2,5 puntos)

a) Fuerza ejercida entre dos hilos conductores paralelos indefinidos, separados una distancia d y por los
gue circulan sendas corrientes l1 e l2. que llevan el mismo sentido. ¢ Cémo se madifica la fuerza entre
corrientes en el caso de que las intensidades lleven sentido opuesto? (1 punto)

Por un hilo conductor rectilineo vertical de longitud infinita situado en el eje z,
circula una corriente de 20 A en el sentido positivo de dicho eje. Un segundo 1h=20A
hilo conductor, también infinitamente largo y paralelo al anterior, corta el eje y en ZA

el punto de coordenada y = 10 cm. Determina:

b) La intensidad y el sentido de la corriente del segundo hilo, sabiendo que
el campo magnético resultante en el punto del eje y de coordenada y = 2 i7 % y

cm es nulo. (0,75 puntos) P

c) La fuerza por unidad de longitud que actla sobre cada conductor, X< ;
explicando cuél es su direccion y sentido. (0,75 puntos) =003

Datos: po = 47 x107 T m-A™.

7. (2,5 puntos)
a) Explica brevemente el efecto fotoeléctrico. ¢Qué es el potencial de frenado (o de corte)? ¢Coémo
depende ese potencial de la frecuencia de la luz incidente? (1 punto)
La energia de extraccion (o funcion de trabajo) del potasio es de 2,3 eV.
b) Calcula el potencial de frenado de los electrones si se ilumina con luz de longitud de onda A = 405
nm. (1,5 puntos)

Datos: Carga del electrén e = 1,60 x 101 C; ¢ = 3,00 x 108 m/s; h =6,63x 10 J s

8. (2,5 puntos)
a) Explica cual debe ser la posicion de un objeto respecto a una lente delgada convergente para obtener
una imagen real e invertida. Justificalo graficamente mediante un trazado de rayos. (1 punto)
Disponemos de una lente cuya distancia focal imagen es f = -10 cm.
b) Calcule la potencia de la lente. (0,5 puntos)

c) Determine la posicion y tamafio de la imagen de un objeto de 5 cm de altura cuando se coloca a 30
cm de la lente. Compruebe gréaficamente sus resultados mediante un trazado de rayos. (1 punto)
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

El estudiante deberé elegir un maximo de 4 preguntas a su eleccién. No es necesario que elija una pregunta
de cada bloque. La puntuacién maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valoraran negativamente sélo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes. Se tendra en cuenta que el alumno

reconozca el error en el resultado.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacién cientifica, que los correctores podran bonificar
con un maximo de un punto. Por los errores ortograficos, la falta de limpieza en la presentacion y la
redaccion defectuosa podra disminuirse la calificacion hasta un punto.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.

Si no se pide explicitamente en el enunciado no es necesario realizar una grafica, aunque en algunos casos
puede ayudar a resolver el problema con mas facilidad. Cuando se trata de una cuestién practica no es
necesario hacer una introduccion teérica previa a la resolucion del ejercicio.

Para calificar las respuestas se valorara positivamente:

Cuestiones tedricas:

e El conocimiento y comprensién de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.

e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.
Cuestiones practicas:

e El correcto planteamiento y la adecuada interpretacién y aplicacion de las leyes fisicas.
e La destreza en el manejo de herramientas matematicas.

e La correcta utilizacion de unidades fisicas y de notacién cientifica.

e Laclaridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

o El orden de ejecucién, la interpretacion de resultados y la especificacion de unidades.

En los apartados con varias preguntas se distribuira la calificacién de la siguiente forma:
1 a) Periodo (0,25 puntos); constante recuperadora (0,25 puntos).
1 c) Energia cinética (0,5 puntos); energia potencial (0,5 puntos).
3 a) Enuncia (0,5 puntos); explica (0,5 puntos).
4 b) Periodo (0,5 puntos); velocidad (0,25 puntos).

5 a) Concepto potencial (0,5 puntos); potencial carga (0,25 puntos); dibujo superficies equipotenciales
(0,25 puntos).

6 a) Fuerza ejercida (0,5 puntos); cémo se modifica (0,5 puntos).
6 b) Intensidad (0,5 puntos); sentido (0,25 puntos).
6 c) Fuerza por unidad de longitud (0,25 puntos); direccién (0,25 puntos); sentido (0,25 puntos).

7 a) Efecto fotoeléctrico (0,5 puntos); potencial de frenado (0,25 puntos); dependencia con la frecuencia
(0,25 puntos).

8 a) Posicién (0,5 puntos); justificacion grafica (0,5 puntos).

8 c) Posicién (0,5 puntos); tamafio (0,5 puntos).

unizar



- - EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
U n IverSIdad CONVOCATORIA DE JULIO DE 2020

Zaragoza EJERCICIO DE: FiSICA
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija cuatro de las ocho preguntas propuestas. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.

1. (2,5 puntos)

a) Escribe la ecuacion de la elongacion de un movimiento vibratorio armoénico simple y comenta el
significado fisico de las magnitudes que aparecen en dicha ecuacion. (1 punto)

Una particula realiza un movimiento arménico simple de 10 cm de amplitud y tarda 2 s en efectuar una
oscilacién completa. Si en el instante t = 0 se encuentra en el punto de velocidad cero y elongacion
positiva. Calcula:

b) La expresion matematica que representa la elongacion en funcion del tiempo. (0,5 puntos)
¢) La velocidad y la aceleracion de oscilacion en el instante t = 0,5 s. (1 punto)

Nota: Considera que los desplazamientos respecto a la posicion de equilibrio son positivos cuando el
muelle esta estirado.

2. (2,5 puntos)

a) Un tubo de longitud L = 34 cm tiene uno de los extremos abierto a la atmdsfera y el otro extremo
cerrado. Calcula la menor frecuencia de excitacion sonora para la que se formar4 una onda
estacionaria en el interior del tubo. (1,25 puntos)

b) ¢Cual seria su frecuencia si suponemos ahora que el tubo tiene sus dos extremos abiertos a la
atmosfera? (1,25 puntos)

Dato: Velocidad de propagacién del sonido en el aire v = 340 m/s.

3. (2,5 puntos)
Un satélite artificial de masa m = 800 kg describe una orbita circular en torno a la Tierra, a una altura
h = 400 km sobre su superficie.

a) Calcula el médulo del momento angular del satélite respecto al centro de la Tierra. Si la Orbita esta en
el plano ecuatorial, ¢qué direccion tiene el vector momento angular L? ¢Es L un vector constante?
¢ Por qué? (1,5 puntos)

b) Determina la cantidad de energia que sera necesario suministrarle para que pase a estar en una nueva
Orbita con una altura h = 800 Km. (1 punto)

Datos: G = 6,67 x 10™ N m? kg™®; Mrierra = 5,97 X 10?* kg; Rriera = 6371 km

4. (2,5 puntos)
a) Explica el concepto de energia potencial gravitatoria. ¢Qué energia potencial gravitatoria tiene una
particula de masa m situada a una distancia r de otra de masa M? (1 punto)

b) El nanosatélite Lume-1, desarrollado en la Universidad de Vigo, de masa m = 2,1 kg describe una
Orbita en torno a la Tierra, a una altura h = 481,44 km sobre su superficie. Si suponemos que la érbita
es circular, calcula su velocidad y su periodo. (1,5 puntos)

Datos: G = 6,67 x 10" N m® kg®; Mriena = 5,97 x 10** kg; Rrierra = 6371 km

CONTINUA AL DORSO un iza r



(2,5 puntos)
a) ¢Qué potencial electrostatico crea una carga puntual g en cualquier punto de su entorno? Explica el
significado fisico del potencial. (1 punto)

b) Dos particulas puntuales de cargas gq; = 30 uC y g, = -20 uC estan situadas respectivamente en los
puntos de coordenadas (-2a, 0) y (2a,0) con a = 10 cm. Determina el vector campo electrostatico
(modulo, direccidn y sentido) en el punto (0,0). (0,75 puntos)

c) ¢Qué trabajo realiza el campo para, en presencia de las cargas citadas, trasladar una carga puntual q =
0,2 uC desde el punto (0,0) al punto (a,0)? (0,75 puntos)

Datos: K= 9 x 10°N.m?°C? 1uC=1x 10°C

(2,5 puntos)

a) Enuncia y explica las leyes de Faraday y Lenz sobre induccion
electromagnética. (1 punto)

Disponemos de una bobina circular de N = 200 espiras y radio R = 0,2 m. o
Atraviesa dicha bobina un campo magnético B = 0,25 T paralelo a su eje, tal como >
se muestra en la figura. .
b) Calcula la fuerza electromotriz (fem) inducida en los extremos de la bobina, M
cuando durante un intervalo de tiempo At = 100 ms y de forma lineal se duplica
el campo magnético. Indica en el esquema de la figura el sentido de la
corriente inducida y justifica tu respuesta. (1 punto) Fig. Esquema de la bobina de

200 espiras
¢) ¢Cuanto valdra dicha fem si en el mismo intervalo At invertimos el sentido del

campo? (0,5 puntos)

(2,5 puntos)

a) Explica en qué consiste el efecto fotoeléctrico. ¢ Qué es la frecuencia umbral? (1 punto)

b) La energia de extraccién de electrones (funcién de trabajo) del cobre es 4,7 eV. Calcula la frecuencia
umbral para el efecto fotoeléctrico en este metal. Si se ilumina con luz de 240 nm de longitud de onda,
¢cudl sera el potencial de frenado de los electrones arrancados? (1,5 puntos)

Datos: Constante de Planck h = 6,63 x 10°* J s; carga del electrén e = 1,60 x 10*°C; 1 eV = 1,60 x 10™ J;
velocidad de la luz en el vacio ¢ = 3,00 x 108 m/s; 1 nm = 10° m

(2,5 puntos)

a) Caracteristicas de las lentes convergentes y divergentes. Mediante una interpretacién grafica indica en
gué posicion debe colocarse un objeto delante de una lente convergente para producir una imagen
virtual. (1 punto)

Se desea proyectar sobre una pantalla la imagen de una diapositiva empleando una lente delgada

convergente de focal =5 cm de forma que la imagen se proyecte invertida y con un tamafio 30 veces

mayor que el de la diapositiva.

b) Calcula las distancias diapositiva-lente y lente-pantalla. (1 punto)

c) Dibuja un trazado de rayos que explique graficamente este proceso de formacién de la imagen. (0,5
puntos)
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Zaragoza CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

EJERCICIO DE: FiSICA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

La puntuacion maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valoraran negativamente sélo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes. Se tendra en cuenta que el alumno
reconozca el error en el resultado.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacién cientifica, que los correctores podran bonificar
con un maximo de un punto.

Por los errores ortograficos, la falta de limpieza en la presentacion y la redaccion defectuosa podra
disminuirse la calificacion hasta un punto.

Se exigird que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.

Para calificar las respuestas se valorara positivamente:

Cuestiones teodricas:

e El conocimiento y comprension de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.
e Lacapacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones précticas:

e El correcto planteamiento y la adecuada interpretacion y aplicacion de las leyes fisicas.
e Ladestreza en el manejo de herramientas matemaéticas.

e La correcta utilizacion de unidades fisicas y de notacion cientifica.

e Laclaridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

e Elorden de ejecucion, la interpretacion de resultados y la especificacion de unidades.

En los apartados con varias preguntas se distribuird la calificacion de la siguiente forma:
la) Ecuacién (0,5 puntos); significado fisico (0,5 puntos).
1c) Velocidad (0,5 puntos); aceleracion (0,5 puntos).
3a) Modulo (0,5 puntos); direccion (0,25 puntos); vector constante: (0,25 puntos);
por qué (0,5 puntos).
4a) Energia potencial gravitatoria (0,5 puntos); de una particula de masa m (0,5 puntos).
4b) Velocidad (0,75 puntos); periodo (0,75 puntos).
5a) Potencial electrostatico (0,75 puntos); significado fisico (0,25 puntos).
5b) Médulo (0,25 puntos); direccién (0,25 puntos); sentido (0,25 puntos).
6a) Enunciar (0,5 puntos); explicar (0,5 puntos).
6b) Fuerza electromotriz (0,5 puntos); sentido de la corriente (0,5 puntos).
7a) Efecto fotoeléctrico (0,5 puntos); frecuencia umbral (0,5 puntos).
7b) Frecuencia umbral (0,75 puntos); potencial de frenado (0,75 puntos).
8a) Caracteristicas (0,5 puntos); posicion (0,25 puntos); gréafica (0,25 puntos).
8b) Distancia diapositiva-lente (0,5 puntos); distancia lente-pantalla (0,5 puntos).

unizar
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Elija cuatro de las ocho preguntas propuestas. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.

1.
Supén que en el laboratorio estas realizando una practica con un muelle que tienes colgado verticalmente

de un soporte fijo.
el nuevo alargamiento en equilibrio? (1 punto)

b) Imagina ahora que suspendes del muelle una tercera pesa de masa desconocida. Tras dar un pequefio
empujon vertical a la pesa, cronometras el tiempo que tarda en realizar 10 oscilaciones completas y

(2,5 puntos)
a) Al colgar una pesa de masa m = 100 g de su extremo inferior, observas que el alargamiento del muelle
obtienes 7,9 s. Supuesto que la masa del muelle es despreciable, ¢ cuédl serd la masa de esa pesa?

en equilibrio es AL = 10,4 cm. Si sustituyes la pesa por otra de masa m’ = 250 g, ¢ cual esperas que sea

(1,5 puntos)

Datos: g = 9,8 m/s’
2.
a) La intensidad del sonido puede medirse en decibelios (dB). Explica en qué consiste la escala decibélica

(2,5 puntos)
de intensidad acustica (o sonoridad). (1 punto)
El nivel de intensidad sonora de la sirena de un barco es de 60 dB a 10 m de distancia. Suponiendo que la

sirena es un foco emisor puntual, calcula:
b) El nivel de intensidad sonora a 1 km de distancia. (0,75 puntos)
¢) Ladistancia a la que la sirena deja de ser audible. (0,75 puntos)

Dato: o = 102 W/m?
a) Explica el concepto de energia potencial gravitatoria. ¢Qué energia potencial gravitatoria tiene una

3. (2,5 puntos)
particula de masa m situada a una distancia r de otra de masa M? (1 punto)

Un satélite de masa m = 100 kg realiza una 6rbita circular terrestre con un radio que es dos veces el de la

Tierra, r = 2 Ryierra.

b) Calcula el valor de su energia mecanica. (0,75 puntos)
c) Determina la cantidad de energia que serd necesario suministrarle para desplazarlo a una o6rbita de

radio tres veces el terrestre, r' = 3 Ryiera. (0,75 puntos)

Datos: G = 6,67 x 10 N m® kg®; Mrigra = 5,97 X 10** kg; Rrierra = 6371 km

4,
a) Deduce razonadamente la expresion de la velocidad de escape de un planeta de radio R y masa M.

(2,5 puntos)
(1 punto)
b) Calcula la velocidad de escape del planeta enano Ceres, considerando su forma aproximadamente

esférica, si sabemos que su radio es 469,7 km y su densidad media es de 2077 kg/m®. (1,5 puntos)

Dato: G = 6,67-10 "N m’ kg™

CONTINUA AL DORSO

unizar



(2,5 puntos)

a) Explica el concepto de potencial eléctrico. Superficies equipotenciales. (1 punto)

En una region del espacio existe un campo eléctrico uniforme E = 1000 N/C. En un punto P de esta region,
donde supondremos que el potencial eléctrico es nulo, V(P) = 0, liberamos una particula alfa (He™) con
velocidad inicial nula. Una vez que ha recorrido una distancia d = 10 cm:

b) Calcula su energia potencial en el punto d. (0,75 puntos)
c) Obtén su velocidad. (0,75 puntos)

Datos: carga particula alfa = 3,2:10"°C; masa particula alfa m = 6,64-10% kg

(2,5 puntos)

Dos conductores rectilineos de gran longitud, verticales y paralelos, estan separados una distancia de 50
cm. Si por ellos circulan corrientes iguales de 12 A de intensidad y sentidos opuestos, calcula el médulo
del campo magnético resultante en los siguientes puntos:

a) Punto P equidistante a ambos conductores. (1,25 puntos)
b) Punto Q situado a 50 cm de un conductor y a 100 cm del otro. (1,25 puntos)

Dato: 1o =4 7 107 T m/A

(2,5 puntos)

a) Dualidad onda-corpusculo: escribe la ecuacion de De Broglie y comenta su significado e importancia
fisica. (1 punto)

b) Calcula la longitud de onda correspondiente a un electron con 20 eV de energia cinética. (1,5 puntos)

Datos: h = 6,63-10% J-s; 1 eV =1,6-10"°J; m. = 9,1-10* kg

(2,5 puntos)

a) Enuncia y explica las leyes de la reflexién y de la refraccién para la luz. (1 punto)

Un haz luminoso esta constituido por dos rayos de luz superpuestos: uno azul y otro rojo de diferentes
longitudes de onda. Si este haz incide desde el aire sobre la superficie plana de un vidrio con un &ngulo de
incidencia de 309, calcula:

b) El angulo que forman entre si los rayos azul y rojo reflejados. (0,75 puntos)

¢) Elangulo que forman entre si los rayos azul y rojo refractados. (0,75 puntos)

Datos: indice de refraccion del vidrio para el rayo azul: n.,, = 1,55; indice de refraccion del vidrio para el
rayo rojo: Ny = 1,40; indice de refraccion del aire ngie = 1.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

La puntuacion maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valoraran negativamente sélo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes. Se tendra en cuenta que el alumno
reconozca el error en el resultado.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacién cientifica, que los correctores podran bonificar
con un maximo de un punto.

Por los errores ortograficos, la falta de limpieza en la presentacion y la redaccion defectuosa podra
disminuirse la calificacion hasta un punto.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.

Para calificar las respuestas se valorara positivamente:
Cuestiones tedricas:

e El conocimiento y comprension de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.
e Lacapacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones practicas:

e El correcto planteamiento y la adecuada interpretacion y aplicacion de las leyes fisicas.
e Ladestreza en el manejo de herramientas matematicas.

e La correcta utilizacion de unidades fisicas y de notacion cientifica.

e Laclaridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

e Elorden de ejecucion, la interpretacién de resultados y la especificacién de unidades.

En los apartados con varias preguntas se distribuira la calificacion de la siguiente forma:

3a) Energia potencial gravitatoria (0,5 puntos); de una masa m (0,5 puntos).
5a) Potencial eléctrico (0,5 puntos); superficies equipotenciales (0,5 puntos).
7a) Ecuacién de De Broglie (0,5 puntos); significado e importancia fisica (0,5 puntos).

unizar
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EJERCICIO DE: FISICA
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elijauna de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la puntuacién maxima.

OPCION A

1. (2,5 puntos)
Una masa m=0,3 kg situada en un plano horizontal sin rozamiento y unida a un muelle horizontal,
describe un movimiento vibratorio arménico. Su energia cinética maxima es de 15 J.

a) Si se sabe que entre los dos puntos del recorrido de la masa en los que tiene velocidad nula hay una
distancia de 50 cm, calcule la amplitud, la frecuencia angular (o pulsacion) y el periodo del
movimiento y la constante elastica del muelle. (1 punto)

b) Calcule la posicion, la velocidad y la aceleracion de la masa en el instante t=3 s, teniendo en cuenta
que cuando t=0 s la masa tiene la energia cinética maxima y se mueve segun el sentido positivo del
eje x. (1,5 puntos)

2. (2,5 puntos)
a) Explique el concepto de campo gravitatorio. (0,5 puntos)

Un satélite de masa 350 kg describe 6rbitas circulares alrededor de la Tierra a una altura de 630 km
sobre la superficie.

b) ¢Cuanto vale la aceleracion centripeta del satélite? ¢ Cual es su periodo orbital? (1 punto)

c) ¢Cuénto vale la intensidad del campo gravitatorio creado por la Tierra a esta altura? ¢Cual es la
energia mecanica del satélite? (1 punto)

Datos: G=6,67 X 10 N - m” - kg% Mriena=5.98 X 10°* kg; Rrienra=6,37 x 10° m

3. (2,5 puntos)
a) Escriba y comente la Ley de Coulomb. (1 punto)

Las cargas ga=-2 X 10° C, gs = -4 x 10° C y gc = -8 x 10° C estan situadas sobre una recta. La carga ga
esta situada a 1 m de la carga gg Y la carga gc se encuentra entre las cargas da Y Os.

b) Si la fuerza eléctrica total sobre la carga gc debida a las otras dos cargas es 0, calcule la distancia
entre dc Y ga. (0,75 puntos)

c) Calcule el trabajo que se debe realizar para trasladar la carga qc desde la posicion en la que se
encuentra hasta un punto equidistante de g y gg. Interprete el signo del resultado. (0,75 puntos)

Dato: k = 1/(411¢,) = 9,0 X 10°N-m?.C?
4. (2,5 puntos)
a) Explique en qué consiste el efecto fotoeléctrico. ¢ Qué es la frecuencia umbral? (1 punto)

b) lluminamos una muestra con radiacién de longitud de onda A=23,7 x 10° m. Los fotoelectrones
analizados tienen una energia cinética maxima de 47,7 eV. Calcule la funcién de trabajo (o trabajo de
extraccion) del material analizado en J y en eV. (0,75 puntos)

c) Determine la frecuencia umbral para este material. ¢ Cédmo cambiaria esta frecuencia umbral si se
duplicase la intensidad del haz de radiacién UV? (0,75 puntos)

Datos: c= 3,00 x 10® m/s: h=6,63 x 10°*J - s; 1 eV=1,602 x 10™° J

OPCION B AL DORSO unizar



OPCION B

1. (2 puntos)
Considere un tubo de érgano lleno de aire, abierto por sus dos extremos en el que se generan ondas
estacionarias.

a) Se comprueba que en su tercer armonico el aire vibra con una frecuencia de 510 Hz. ¢ Cual es la
longitud del tubo? Dibuje el perfil de la onda estacionaria, indicando la posicion de nodos y vientres. (1
punto)

b) Si la nota se toca con una potencia P=10 W y produce a una distancia de 1 m una intensidad sonora
determinada. ¢En cuantos decibelios aumenta esta intensidad sonora a la misma distancia si se toca la
nota con una potencia 2P? (1 punto)

Dato: Vsonido=340 m/s

2. (3 puntos)
a) Enuncie y explique la ley de gravitacion universal. (1 punto)

Jupiter es el objeto mas masico del sistema solar después del Sol. Su 6rbita alrededor del Sol se puede
considerar circular, con un periodo de 11,86 afios. Determinar:

b) La distancia de Japiter al Sol y la velocidad de Jupiter en su 6rbita alrededor del Sol. (1 punto)
c) La energia cinética y potencial de Jupiter. (1 punto)

Datos: masa de Jupiter Mygpier = 1,9 X 10%’ kg, masa del Sol Mgy= 2,0 X 10%° kg, constante de la
gravitacion universal G= 6,67 - 10™N - m? kgz.

3. (2,5 puntos)
Considere una varilla conductora que desliza en contacto eléctrico con un marco, de material conductor,
en forma de U. Los lados paralelos del marco conductor estan separados una distancia d=2 m. La varilla
describe un movimiento vibratorio arménico simple alrededor de la posicion de equilibrio xo=1m, segun la
ecuacion del movimiento siguiente (todas las magnitudes estan expresadas en el sistema internacional:
x(t) = x, — 0,3 sen(32t). Todo el conjunto se encuentra en el interior de un campo magnético uniforme,
perpendicular al plano del marco y en el sentido de entrada al plano del papel, de médulo B=0,5T.

a) ¢Cual es el flujo del campo magnético a través de la , . x x x x x x x x x x

superficie comprendida entre la varilla y la parte cerrada del  « |[x_.x x|x x x x xT x x «x
B

marco en el instante t=0? (1 punto) x [x x x]lx ox x x x 1dx X
a=2im
b) Escriba una ecuacién que exprese la variacion del flupen * |* * *fx *x x x xpx x x
funcion del tiempo. (1 punto) XX X X Qx X X X Xy X X X
. L, . X X x X X X X X X X X x
c) Determine el valor maximo que alcanza la fuerza s

electromotriz inducida. (0,5 punto)
4. (2,5 puntos)
a) Explique qué es una lente convergente y una lente divergente. ¢ Donde estan situados los focos objeto
e imagen en cada una de ellas? (1 punto)

b) Determine la posicion y tamafio de la imagen de un objeto de 1 cm de altura cuando se colocaa 1 m
de una lente de potencia -2 dioptrias. Compruebe graficamente sus resultados mediante un trazado de
rayos. (1,5 puntos)
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

El ejercicio presenta dos opciones, A y B. El alumno debera elegir y desarrollar una de ellas, sin mezclar
contenidos.

La puntuacién maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valorardn negativamente so6lo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes.

Se valoraré el buen uso del lenguaje y la adecuada notacién cientifica, que los correctores podran bonificar con un
maximo de un punto.

Por los errores ortogréficos, la falta de limpieza en la presentacion y la redaccion defectuosa podra disminuirse la
calificacién hasta un punto.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.
Para calificar las respuestas se valorara positivamente:
Cuestiones tedricas:

e El conocimiento y comprension de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.
e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones practicas:

e El correcto planteamiento y la adecuada interpretacién y aplicacion de las leyes fisicas.
e Ladestreza en el manejo de herramientas matematicas.

e La correcta utilizaciéon de unidades fisicas y de notacion cientifica.

e Laclaridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

e El orden de ejecucion, la interpretacion de resultados y la especificacion de unidades.

En los apartados con varias preguntas se distribuird la calificacion de la siguiente forma:
OPCION A

1la) Amplitud (0,25 puntos), frecuencia angular (0,25 puntos), periodo (0,25 puntos), constante elastica (0,25
puntos).

1b) Posicién (0,5 puntos), velocidad (0,5 puntos), aceleracién (0,5 puntos).

2b) Aceleracion (0,5 puntos), periodo (0,5 puntos).

2c) Intensidad (0,5 puntos), energia mecanica (0,5 puntos).

3c) Trabajo (0,5 puntos), signo (0,25 puntos).

4a) Explicar (0,5 puntos), frecuencia umbral (0,5 puntos).

4b) En J (0,5 puntos), en eV (0,25 puntos).

4c) Frecuencia umbral (0,5 puntos), cambio (0,25 puntos).

OPCION B

1la) Longitud de tubo (0,3 puntos), perfil (0,3 puntos), nodos y vientres (0,4 puntos).

2a) Enunciar (0,5 puntos), explicar (0,5 puntos).

2b) Distancia (0,5 puntos), velocidad (0,5 puntos).

2c) Energia cinética (0,5 puntos), Energia potencial (0,5 puntos).

4a) Explicacion (0,5 puntos), posicion de los focos (0,5 puntos).

4b) Paosicién (0,5 puntos), tamafio (0,5 puntos), cada rayo (0,25 puntos).

unizar
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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A 0 B. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.
OPCION A

1. (2,5 puntos)

Un muelle de constante k=125 N/m tiene un extremo fijo y, en el otro, se sujeta una masa m = 200 g que
puede deslizar sobre una superficie horizontal sin rozamiento. Alargando el muelle se desplaza la masa 12
cm de la posicién de equilibrio, y a continuacién se suelta. Determine:

a) El periodo y la frecuencia angular (o pulsacién) del movimiento arménico resultante. Escriba también la
ecuacion del movimiento tomando como t=0 el instante en el que se ha soltado la masa. (1,5 puntos)
b) La velocidad maxima de la masa y los valores maximos de la energia cinética y potencial alcanzados
durante el movimiento. (1 punto)
2. (2,5 puntos)
a) Explique el concepto de energia potencial gravitatoria. ¢Qué energia potencial gravitatoria tiene una
particula de masa m situada a una distancia r de otra particula de masa M? (1 punto)

El 4 de octubre de 1957 se lanz6 al espacio el primer satélite artificial, el Sputnik, que describié una 6érbita
a 586 km de altura sobre la superficie de la Tierra. Suponiendo que esta 6rbita era circular y sabiendo que
la masa del Sputnik era 83,6 kg, calcule:

b) El periodo de rotacion del satélite en la Orbita que describio alrededor de la Tierra y la velocidad a la
gue iba el Sputnik. (0,5 puntos)

¢) Laintensidad del campo gravitatorio en su 6rbita y la energia mecanica del satélite. (1 punto)
Datos: G=6,67 x 10™ N - m? - kg%, Mriena=5.98 X 10°* kg; Rriena=6,37 x 10° m

3. (2,5 puntos)
a) Escriba y comente la Ley de Coulomb. (1 punto)

Tres cargas eléctricas puntuales y positivas se encuentran situadas en los vértices de un tridngulo

equilatero de lado v3 m. Dos de ellas tienen carga q y la tercera tiene carga 2q, siendo q:10'4 C. calcule:

b) El campo eléctrico y el potencial eléctrico en el punto medio del lado en el que se encuentran las
cargas mas pequefas (punto P). (1 punto)

c) El trabajo que debe realizarse para trasladar la carga 2q desde el vértice donde se encuentra hasta el
punto P. (0,5 puntos)

Dato: k = 1/(41e,) =9,0x 10° N - m* - C?

4. (2,5 puntos)
a) Enuncie y explique la Ley de desintegracion exponencial radiactiva. (1 punto)

Un gramo de unos restos 6seos contiene 9,5 x 10° atomos de carbono 14 (C-14). El andlisis de una
muestra actual de caracteristicas similares revela que en el momento de la muerte de los animales los
huesos tenian 6,9 x 10° atomos de C-14 por cada gramo.

b) Calcule la constante de desintegracion y determine la antigliedad de los restos si sabemos que el
periodo de semidesintegracién del C-14 es de 5730 afios. (1,5 puntos)

OPCION B AL DORSO unizar



OPCION B

1. (2 puntos)

Las cuerdas de una guitarra vibran entre dos puntos fijos. Considere que la cuerda de una guitarra mide
0,65 m de longitud y vibra con una frecuencia fundamental de 440 Hz.

a) ¢Cudl es la longitud de onda del arménico fundamental? Calcule la velocidad de propagacion de las
ondas que, por superposicion, han generado la onda estacionaria de la cuerda. (1 punto)

b) Calcule la frecuencia del segundo armonico y dibuje el perfil de su onda estacionaria indicando en qué
posiciones de la cuerda se localizan nodos y vientres. (1 punto)
2. (3 puntos)
a) Enuncie y explique las leyes de Kepler. (1 punto)

b) La Tierra y Venus describen 6rbitas en torno al Sol, siendo el radio medio de la 6rbita de Venus 0,72
veces el radio orbital de la Tierra. Suponiendo valida la aproximacion de érbitas circulares, calcule la
duracion del afio ‘venusiano’. (1 punto)

c) Determine la relacion de las velocidades orbitales y el cociente entre los momentos angulares de la
Tierra y de Venus, con respecto al centro del Sol. (1 punto)

Datos: G = 6,67x10™" N-m?-kg™®. Mrierra = 5,98-10** kg; Myenus = 4,87-10%* kg, afio terrestre = 365 dias.

3. (3 puntos)
a) Escriba la expresion de la Fuerza de Lorentz que actla sobre una particula de carga q que se mueve

con velocidad # en una region donde hay un campo magnético B. Explique las caracteristicas de esta
fuerza. (1 punto)

Un proton que lleva una velocidad de 1,00 x 10° m/s segln el sentido positivo del eje x entra en un
espectrémetro de masas en el que hay un campo magnético B = 1,00 x 1072T k.

b) Calcule la fuerza (médulo, direccion y sentido) que actla sobre el proton. Determine el radio de su
trayectoria. (1 punto)

c) Calcule el campo magnético (médulo, direccidn y sentido) necesario para que, si entra un electron con
la misma velocidad que el protén en el espectrometro, describa la misma trayectoria. (1 punto)

Datos: k = 1/(41e,) = 9,0 X 10°N-m*. C?% carga del protén g,=1,60 x 107 ¢c; carga del electrén g.=-1,60
x 10™° C; masa del electron me=9,11 x 10> kg; masa del protén m,=1,67 x 10*' kg
4. (2 puntos)

Cuando colocamos un objeto de 1 cm de altura a 12 cm de un espejo esférico concavo se forma una
imagen virtual a 24 cm del espejo.

a) ¢Qué tamafio tendra la imagen? Calcule el radio de curvatura del espejo y su distancia focal. (1,5
puntos)

b) Dibuje el trazado de rayos correspondiente a la situacion descrita. (0,5 puntos)
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

El ejercicio presenta dos opciones, A y B. El alumno debera elegir y desarrollar una de ellas, sin mezclar
contenidos.

La puntuacién maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valorardn negativamente so6lo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacion cientifica, que los correctores podran bonificar con un
maximo de un punto.

Por los errores ortogréficos, la falta de limpieza en la presentacion y la redaccion defectuosa podra disminuirse la
calificacién hasta un punto.

Se exigira que todos los resultados analiticos y gréaficos estén paso a paso justificados.
Para calificar las respuestas se valorara positivamente:

Cuestiones teéricas:
e El conocimiento y comprension de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.
e Lacapacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones practicas:

e Elcorrecto planteamiento y la adecuada interpretacion y aplicacién de las leyes fisicas.

e Ladestreza en el manejo de herramientas matematicas.

e Lacorrecta utilizacion de unidades fisicas y de notacion cientifica.

e Laclaridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

e El orden de ejecucion, la interpretacion de resultados y la especificacion de unidades.
En los apartados con varias preguntas se distribuird la calificacion de la siguiente forma:
OPCION A
la) Periodo (0,5 puntos), frecuencia angular (0,5 puntos), ecuacién (0,5 puntos).
1b) Velocidad maxima (0,4 puntos), energia cinética (0,3 puntos), energia potencial (0,3 puntos).
2a) Concepto (0,5 puntos), energia potencia de una masa m (0,5 puntos).
2b) Periodo (0,25 puntos), velocidad (0,25 puntos).
2c) Intensidad (0,5 puntos), energia mecanica (0,5 puntos).
3b) Campo eléctrico (0,5 puntos), potencial eléctrico (0,5 puntos).
4a) Enunciar (0,5 puntos), explicar (0,5 puntos).

4b) Constante (0,5untos), antigliedad (1 punto).
OPCION B

1la) Longitud de onda (0,5 puntos), velocidad (0,5 puntos).

1b) Frecuencia (0,3 puntos), perfil (0,3 puntos), nodos y vientres (0,4 puntos).

2c) Relacion de velocidades (0,5 puntos), cociente de momentos angulares (0,5 puntos).
3a) Expresion (0,5 puntos), explicacién (0,5 puntos).

3b) Mdédulo (0,25 puntos), direccion (0,25 puntos), sentido (0,25 puntos), radio (0,25 puntos).
3c) Modulo (0,4 puntos), direccion (0,3 puntos), sentido (0,3 puntos).

4a) Tamafo (0,5 puntos), radio (0,5 puntos), focal (0,5 puntos).

4b) Cada rayo (0,25 puntos).

unizar
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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elijauna de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la puntuacién maxima.

OPCION A

1. (2,5 puntos)
Una particula de masa m = 10 g oscila armdénicamente a lo largo del eje OX en la forma x = A senwt,
conA=02myw=10m rad-s™.

a) Determine y represente graficamente la fuerza que actua sobre la particula en funcién del tiempo
para dos periodos completos de la oscilacién. (1 punto)

b) Calcule la energia mecanica de la particula. (0,5 puntos)

c) Determine y represente graficamente la energia cinética de m en funcién del tiempo para dos
periodos completos de la oscilacion. (1 punto)

2. (2,5 puntos)
a) Momento angular de una particula respecto de un punto: definicion; teorema de conservacion.
(1 punto)
El cometa Halley describe una orbita eliptica de gran excentricidad en torno al sol. La relacion de
distancias al sol en el afelio, R, y en el perihelio, R,, es R, /R, = 62.

b) Calcule la relacién (cociente) entre los valores en el afelio y en el perihelio de las siguientes
magnitudes del cometa Halley: momento angular respecto del sol, energia cinética y energia
potencial gravitatoria. (1,5 puntos)

3. (2,5 puntos)

a) Explique el concepto de lineas de campo eléctrico y el de superficies equipotenciales. Dibuje las
lineas de campo eléctrico y las superficies equipotenciales alrededor de una carga puntual positiva.
(1,5 puntos)

Un dipolo eléctrico es un sistema formado por dos cargas iguales, d
pero de signos contrarios. En la figura se muestra un dipolo cuyas
cargas, separadas una distancia d, se colocan sobre el eje x ~~ _(3 """" (‘) ------- ﬁ(;) - X

simétricamente respecto al origen de coordenadas.
b) Determine el campo eléctrico (mddulo, direccion y sentido) y el potencial en el origen de
coordenadas (1 punto)
Datos: K = 1/(41e,) = 9:10° N-m2C?, g =1uC,d = 1mm, 1 uC = 10° C.
4. (2,5 puntos)
a) Enuncie y explique la Ley de desintegracion exponencial radiactiva. (1 punto)

Analizando una muestra de material radiactivo se comprueba que al cabo de un afio su actividad es
una décima parte de la inicial.

b) Determine la constante de desintegracion del material. (1 punto)
c) Calcule el periodo de semidesintegracién. (0,5 puntos)

OPCION B AL DORSO



OPCION B
1. (2,5 puntos)

a) Explique en qué consiste la escala decibélica de intensidad acustica (o sonoridad). ¢ Qué son el
umbral de audicion y el umbral de dolor? (1 punto)

Un altavoz emite en el espacio con una potencia de 1 W uniformemente distribuida en todas las

direcciones.

b) ¢Qué intensidad acustica (medida en dB) recibira un detector situado a 1 m de distancia del
altavoz? ;A qué distancia habra que poner el detector para que detecte la mitad de intensidad
acustica? (1,5 puntos)

Dato: Intensidad umbral del oido humano |, = 102 W-m2.
2. (2,5 puntos)
Una nave espacial de masa m = 300 kg se encuentra en la superficie de Marte.
a) Calcule la velocidad de escape de la nave desde la superficie de Marte. (0,5 puntos)
Se le comunica a la nave una velocidad vertical inicial de 4 km/s.
b) Calcule la altura maxima que alcanzara la nave respecto de la superficie de Marte. (1,5 puntos)
c) Calcule el peso de la nave a dicha altura. (0,5 puntos)
Datos: G = 6,67-10'11N-m2-kg'2; masa y radio de Marte My, = 6,42:10% kg, Ry = 3397 km.
3. (2,5 puntos)
a) Escriba la expresién de la fuerza de interaccion magnética entre corrientes rectilineas y paralelas.

Explique el significado de cada uno de los términos de la expresiéon. Basandose en ella, enuncie la
definicion de Amperio. (1 punto)

Dos hilos conductores rectos, paralelos y de longitud infinita se encuentran separados una distancia
d =1 m. Por los conductores circulan corrientes en el mismo sentido y la fuerza por unidad de longitud
que ejerce un conductor sobre el otro es de 107® N/m.

b) Si por el conductor 1 pasa una corriente |1 = 2 A, calcule la corriente que circula por el conductor 2.
(0,5 puntos)

¢) Calcule el campo magnético (mddulo, direccion y sentido) en un punto P situado entre los cables, a
distancia d/5 del conductor 2. (1 punto)

Dato: u, = 41107 m-kg-C'Z.
4. (2,5 puntos)

Los espejos de garaje producen siempre una imagen derecha de los objetos, independientemente de
su posicion respecto del espejo.
a) ¢Qué tipo de espejo es, convexo o concavo? Justifique su respuesta mediante trazado de rayos..
(1,5 puntos)

b) Calcule el radio de curvatura de un espejo que permite observar la imagen de un coche, colocado
a 3 m de distancia delante del espejo, con la mitad de tamafo que el objeto. (1 punto)
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EJERCICIO DE: FiSICA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

El ejercicio presenta dos opciones, A y B. El alumno debera elegir y desarrollar una de ellas, sin mezclar
contenidos.

La puntuacion maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valoraran negativamente sélo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacién cientifica, que los correctores podran bonificar
con un maximo de un punto.

Por los errores ortograficos, la falta de limpieza en la presentacién y la redaccion defectuosa podra
disminuirse la calificacion hasta un punto.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.
Para calificar las respuestas se valorara positivamente:
Cuestiones tedricas:

e El conocimiento y comprension de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.
e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones practicas:

El correcto planteamiento y la adecuada interpretacion y aplicacion de las leyes fisicas.
La destreza en el manejo de herramientas matematicas.

La correcta utilizacion de unidades fisicas y de notacion cientifica.

La claridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

El orden de ejecucion, la interpretacion de resultados y la especificacion de unidades.

En los apartados con varias preguntas se distribuira la calificacion de la siguiente forma:

OPCION A

1a) Fuerza (0,5 puntos), representacion (0,5 puntos).

1c) Energia cinética (0,5 puntos), representacion (0,5 puntos).

2a) Definicion (0,5 puntos), teorema de conservacion (0,5 puntos).

2b) Cada magnitud (0,5 puntos).

3a) Lineas de campo (0,5 puntos), sup. equipotenciales (0,5 puntos), cada dibujo (0,25 puntos).
3b) Campo eléctrico (0,6 puntos), potencial (0,4 puntos).

4a) Enunciado (0,5 puntos), explicacion (0,5 puntos).

OPCION B

1a) Explicacién (0,5 puntos), umbral de audiciéon (0,25 puntos), umbral de dolor (0,25 puntos).
1b) Intensidad en dB (0,7 puntos), distancia (0,8 puntos).

3a) Expresion (0,3 puntos), explicacion (0,3 puntos), definicion de amperio (0,4 puntos).

4a) Tipo de espejo (0,5 puntos), cada rayo (0,5 puntos).
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TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elijauna de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la puntuacién maxima.

OPCION A

1. (3 puntos)

a) ¢Qué es una onda estacionaria? Explique qué condiciones deben cumplirse para que se forme
una onda estacionaria en un tubo con los dos extremos abiertos a la atmdésfera. (1 punto)

Tenemos un tubo de longitud L = 1,7 m que tiene los dos extremos abiertos a la atmésfera.

b) Calcule las dos frecuencias de excitacion sonora mas bajas que produciran ondas estacionarias en
el tubo. (1 punto)

c) Represente para cada una de las frecuencias anteriores la onda estacionaria que se forma en el
tubo, sefialando la posicion de los nodos y vientres que aparecen. (1 punto)

Dato: velocidad del sonido en el aire, v = 340 m/s.

2. (2 puntos)
a) Enuncie y explique las Leyes de Kepler. (1 punto)

lo y Calisto son dos satélites que orbitan alrededor de Jupiter. io tiene un periodo orbital de 1,8 dias y el
radio de su orbita es 6 veces el radio de Jupiter. El periodo orbital de Calisto es de 16,7 dias.

b) Suponiendo que fo y Calisto describen 6rbitas circulares, calcule el radio de la 6rbita de Calisto.
(1 punto)

Dato: radio de Japiter, R; = 71500 km.
3. (2,5 puntos)
a) Enuncie y comente la Ley de Coulomb. (1 punto)

Tres particulas cargadas q, =3nC, g, =—-3nC y g, = -5nC estan situadas en los puntos de
coordenadas q;: (-1,1), 92:(1,1) y g3:(0,-1), expresadas en metros.

b) Determine la fuerza neta (modulo, direccidn y sentido) que actla sobre la carga gs. (1,5 puntos)
Datos: K = 1/(41e,) = 9-10° N'm2-C? 1 nC = 10° C.
4. (2,5 puntos)

La lente de una maquina fotocopiadora se utiliza para capturar la imagen de una hoja situada a 20 cm
de distancia de la lente, de forma que la imagen que se forma sobre el sensor de la fotocopiadora es
invertida y del mismo tamafio que el objeto.

a) ¢A qué distancia del objetivo debemos colocar el sensor? Calcule la focal imagen que debe tener
la lente. ¢ Debe ser una lente convergente o divergente? (1,5 punto)

b) Compruebe graficamente los resultados mediante un trazado de rayos. (1 punto)

OPCION B AL DORSO unizar



OPCION B

1. (2,5 puntos)

Una masa m =100 g oscila armoénicamente colgada v (m/s)
del extremo de un muelle. La velocidad de la masaen g4
funcion del tiempo se representa en la grafica.

a) Determine la amplitud y la frecuencia de dicha

o 2 t(s)
oscilacion. Calcule la constante elastica K del 1 2\/3 4
muelle. (1,5 puntos) -0.4

b) Escriba la funcion x(t) que describe la posicion de la masa respecto de la posicion de equilibrio.
Represente graficamente x(t) para dos periodos completos de oscilacion. (1 punto)
2. (3 puntos)
a) Enuncie y comente la Ley de Gravitacion Universal. (1 punto)

Caronte es un satélite que orbita alrededor de Plutén con una 6rbita practicamente circular de periodo
6,39 dias.

b) A partir de los datos de Caronte y Pluton, calcule la masa de Plutén. (1 punto)
c) Calcule el campo gravitatorio (médulo, direccion y sentido) en el punto medio de la linea que une
los centros de Caronte y Plutén. (1 punto)
Datos: Constante de gravitacion universal, G = 6,67-10*N-m2-kg?;
masa de Caronte, M¢ = 1,52:10% kg; distancia Pluton-Caronte, r = 19570 km
3. (2,5 puntos)
a) Escriba la expresion de la Fuerza de Lorentz que actla sobre una particula de carga q que se

mueve con velocidad V en una regién donde hay un campo magnético B. Explique las
caracteristicas de esta fuerza. (1 punto)

Una particula de masa m con carga eléctrica g se mueve en el seno de un ®§ ® ® ® ®
campo magnético B, en direccion perpendicular al campo, con una ; -

velocidad v, de forma que describe una trayectoria circular de radio R, tal ® V-"® ® ® ®
como se muestra en la figura. ® : ® ® ® ®
b) Calcule el valor de la carga q y deduzca razonadamente su signo. g A
(1 punto) ® ® ® ® ®
c) Sila misma carga se moviese en direccion paralela al campo, ¢cual ~ q®~—)~l_/
seria el radio de la trayectoria? (0,5 puntos) X X X X KX

Datos: m = 3,82:10%° kg, B =510° T, v=4m/s, R = 19,1 cm.
4. (2 puntos)

a) Explique en qué consiste el efecto fotoeléctrico. ¢ Qué es el trabajo de extraccién? (1 punto)

Se observa que se produce efecto fotoeléctrico cuando la luz que incide sobre una muestra de platino
tiene una longitud de onda inferior a 209 nm.

b) ¢Qué energia cinética maxima, expresada en eV, tendran los electrones emitidos cuando
iluminamos la muestra de platino con luz de 145 nm? (1 punto)

Datos: Constante de Planck, h = 6,63-10'34 J's; velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3-10° m-s?;

1nm=10"m;1eV =1,6-10"J.
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M M EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
U n Ive rSIdad CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE DE 2018
Zaragoza

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
EJERCICIO DE: FISICA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

El ejercicio presenta dos opciones, A y B. El alumno debera elegir y desarrollar una de ellas, sin mezclar
contenidos.

La puntuaciéon maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valoraran negativamente soélo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacion cientifica, que los correctores podran bonificar
con un maximo de un punto.

Por los errores ortograficos, la falta de limpieza en la presentacion y la redaccion defectuosa podra
disminuirse la calificacién hasta un punto.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.

Para calificar las respuestas se valorara positivamente:

Cuestiones tedricas:

1. El conocimiento y comprension de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.

2. La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.
Cuestiones practicas:

3 El correcto planteamiento y la adecuada interpretacion y aplicaciéon de las leyes fisicas.
4 La destreza en el manejo de herramientas matematicas.

5. La correcta utilizacion de unidades fisicas y de notacion cientifica.

6 La claridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

7 El orden de ejecucidn, la interpretacion de resultados y la especificacion de unidades.
En los apartados con varias preguntas se distribuird la calificacion de la siguiente forma:
OPCION A

1a) Definicién (0,5 puntos), condiciones (0,5 puntos).

1b) Cada frecuencia (0,5 puntos).

1c) Cada representacion (0,5 puntos).

3a) Expresion (0,5 p), comentario (0,5 puntos).

4a) Distancia (0,5 puntos), focal (0,5 puntos), tipo de lente (0,5 puntos).

4b) Cada rayo (0,5 puntos).

OPCION B

la) Amplitud (0,5 puntos), frecuencia (0,5 puntos), constante elastica (0,5 puntos).
1b) Expresion (0,5 puntos), representacion (0,5 puntos).

3a) Expresion (0,5 puntos), caracteristicas (0,5 puntos).

3b) Valor absoluto de la carga (0,5 puntos), signo (0,5 puntos).

4a) Efecto fotoeléctrico (0,5 puntos), trabajo de extraccién (0,5 puntos).

unizar
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UnlverSIdad CONVOCATORIA DE JUNIO DE 2017

' Zaragoza EJERCICIO DE: FiSICA
e TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos
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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A 0 B. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.

OPCION A

1. (2,5 puntos) v (cm)

Por una cuerda tensa se propaga, en el

2
sentido positivo del eje x, una onda arménica \ / \ /
transversal. Los puntos de la cuerda oscilan
\/ \/ cm

)

con una frecuencia f = 4 Hz. En la grafica se
representa la posicion de los puntos de la
cuerda en el instante t = 0.

a) Determine la longitud de onda y la velocidad de propagacion de la onda. (1 punto)
b) Escriba la funcion de onda correspondiente, en unidades S.I. (1 punto)
c) Calcule la maxima velocidad de oscilacion trasversal de los puntos de la cuerda. (0,5 puntos)

2. (2,5 puntos)

a) Momento angular de una particula respecto de un punto: definicién; teorema de conservacion.
(1 punto)

b) La drbita de Plutdén en torno al Sol es eliptica. La relacién de distancia entre su afelio y su perihelio es
5/3. Calcule la relacién (cociente) entre los valores en el afelio y en el perihelio de las siguientes
magnitudes de Pluton: momento angular respecto al centro del Sol, energia cinética y energia
potencial gravitatoria. (1,5 puntos)

3. (2,5 puntos)
a) Escriba y comente la Ley de Coulomb. ¢Qué relacion existe entra fuerza electrostatica y el campo
electrostatico? (1,5 puntos)

b) Disponemos de un sistema para medir la K q q K
carga eléctrica compuesto por dos muelles de
constante elastica K =10 N/m que tienen en T

sus extremos unas pequefias esferas.

Cuando las esferas estan descargadas se encuentran en contacto y los muelles en su longitud
natural. Cuando cargamos las esferas con la misma carga, se separan una distancia de 10 cm.
Calcule la carga de las esferas. (1 punto)

Datos: 1/(41e,) = 9:10° N-m2-C™,

4. (2,5 puntos)
a) Explique en qué consiste el efecto fotoeléctrico. ¢ Qué es la frecuencia umbral? (1 punto)

b) La energia de extraccién de electrones (funcion de trabajo) del oro es 5,1 eV. Calcule la frecuencia
umbral para el efecto fotoeléctrico de este metal. Calcule el potencial de frenado de los electrones
arrancados cuando se ilumina una muestra de oro con luz de 230 nm de longitud de onda.
(1,5 puntos)

Datos: Constante de Planck, h=6,63-10>* J-s; velocidad de la luz en el vacio, c=3-10° m-s!:
carga del electrén e = 1,60-10"° C ; 1 eV = 1,60-10"° J; 1 nm = 107 m.

OPCION B AL DORSO unizar



OPCION B

1. (2,5 puntos)
Una particula describe un movimiento arménico simple a lo largo del eje x, de amplitud A=2m,
frecuencia angular w = 2 rad - s y fase inicial nula.
a) Determine la posicién y la velocidad de la particula en funcién del tiempo. (1 punto)

b) Calcule la energia cinética y la energia potencial de la particula en funcion del tiempo. Represente la
energia cinética para dos periodos de oscilacion completos. (1,5 puntos)

Datos: Masa de la particula: 100 g.

2. (2,5 puntos)
a) Enuncie y explique la ley de gravitacion universal. (1 punto)
La nave Apolo 11 permitio la llegada del hombre a la Luna en 1969. Para ello orbit6 alrededor de ella con
un periodo de 119 minutos y a una distancia media del centro de la Luna de 1850 km. Suponiendo que
su Orbita fue circular, determine:
b) La velocidad orbital del Apolo 11. (0,5 puntos)
c) La masa de la Luna. (1 punto)

Datos: Constante de gravitacion universal, G = 6,67-10*N-m2-kg™.

3. (2,5 puntos)
a) Escribe la expresién de la Fuerza de Lorentz que actta sobre una particula de carga q que se mueve
con velocidad V en una region donde hay un campo magnético B. Explica las caracteristicas de esta
fuerza y qué circunstancias deben cumplirse para que la particula describa
una trayectoria circular. (1,5 puntos)
b) Un electrén de velocidad inicial nula es acelerado mediante un campo

eléctrico entre dos placas entre las que existe una diferencia de potencial | | R

AV =500 V. Después penetra en una region donde existe un campo .
. . ~ Y

magnético perpendicular a v v

y de intensidad B = 10 T. Calcula la velocidad | N
v que tiene el electron al pasar por la segunda placa y el radio R de la

. ——
trayectoria que describe en la regién de campo B. (1 punto) AV

Datos: Carga del electron: e = 1,6:10™° C; masa del electrén m, = 9,1-10°%" kg.

4. (2,5 puntos)
a) Enuncie y explique las leyes de la reflexion y de la refraccion de la luz. (1 punto)

Una lamina de aceite (indice de refraccion n = 1,47) de caras planas y paralelas y espesor d se

encuentra entre el airey el agua. Unrayo de luz monocromética de frecuencia f=510" Hz incide
desde el agua en la lamina.

b) Determine las longitudes de onda del rayo en el agua y en el aceite. (0,5 puntos)
c) Calcule el angulo de incidencia en la superficie de separacion agua-aceite a partir del cual se produce
reflexién total interna en la superficie de separacion aceite-aire. (1 punto)

Datos: indice de refraccion del agua, Nagua = 1,33; indice de refraccion del aire, nye = 1; velocidad de la
luz en el vacio, ¢ = 3:10% m-s™.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
EJERCICIO DE: FiSICA

El ejercicio presenta dos opciones, A y B. El alumno debera elegir y desarrollar una de ellas, sin mezclar
contenidos.

La puntuaciéon maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valoraran negativamente s6lo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacién cientifica, que los correctores podran bonificar
con un maximo de un punto.

Por los errores ortograficos, la falta de limpieza en la presentacién y la redaccion defectuosa podra
disminuirse la calificacion hasta un punto.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.

Para calificar las respuestas se valorara positivamente:
Cuestiones teoricas:

e El conocimiento y comprensién de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.
e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones practicas:

e El correcto planteamiento y la adecuada interpretacion y aplicacion de las leyes fisicas.
o Ladestreza en el manejo de herramientas matematicas.

e La correcta utilizacién de unidades fisicas y de notacion cientifica.

e Laclaridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

o El orden de ejecucion, la interpretacion de resultados y la especificacion de unidades.

En los apartados con varias preguntas se distribuira la calificacion de la siguiente forma:

OPCION A

1a) Longitud de onda (0,5 puntos), velocidad (0,5 puntos).

2a) Definicion (0,5 puntos), teorema conservacion (0,5 puntos).

2b) Cada relacion (0,5 puntos).

3a) Expresion (0,5 puntos), comentario (0,5 puntos), relacién con el campo (0,5 puntos).
4a) Efecto fotoeléctrico (0,5 puntos), frecuencia umbral (0,5 puntos).

4b) Frecuencia umbral (0,5 puntos), potencial de frenado (1 punto).

OPCION B

1a) Posicion (0,5 puntos), velocidad (0,5 puntos).

1b) Cada energia (0,5 puntos), representacién (0,5 puntos).

2a) Enunciado (0,5 puntos), explicacién (0,5 puntos).

3a) Expresion (0,5 puntos), caracteristicas (0,5 puntos), trayectoria circular (0,5 puntos).
3b) Velocidad (0,5 puntos), radio (0,5 puntos).

4a) Reflexion (0,5 puntos), refraccion (0,5 puntos).

4b) En agua (0,25 puntos), en aceite (0,25 puntos).

unizar
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TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.
OPCION A

1. (2,5 puntos)
a) ;Qué es una onda estacionaria? Expliqué qué condiciones deben cumplirse para que se forme una
onda estacionaria en una cuerda con los dos extremos fijos. (1 punto)
Considere una cuerda de longitud L=15 m con ambos extremos fijos. Cuando se excita
transversalmente con una frecuencia f = 100 Hz se forma una onda estacionaria con dos vientres.
b) Calcule la longitud de onda y la velocidad de propagacién de ondas en dicha cuerda. (1 punto)
c) ¢Para qué frecuencia inferior a la dada se formara onda estacionaria en la cuerda? (0,5 puntos)

2. (2,5 puntos)

a) Explique el concepto de campo gravitatorio.  Qué campo creara una particula? Y varias particulas?
(1 punto)

El planeta Marte es aproximadamente esférico, de radio Ry, = 3,39-10° m, y el valor de la gravedad en

su superficie es g,, = 3,71 m/s?

b) Calcule la densidad media del planeta Marte y la velocidad de escape desde su superficie. (1 punto)

c) Calcule a qué altura sobre la superficie de Marte el valor de la gravedad se reduce a la mitad
(0,5 puntos)

Datos: Constante de gravitacién universal, G = 6,67-10'”N-m2-kg'2.

3. (2,5 puntos)
Dos conductores rectilineos, verticales y paralelos, A a la izquierda y B a la derecha, distan entre si
20 cm. Por ellos circulan corrientes |5 > Ig. Cuando las corrientes circulan en el mismo sentido, el campo
magnético en el punto central entre ambas corrientes es de 4 nT, mientras que cuando circulan en
sentidos opuesto el campo magnético en dicho punto es de 8 nT.

a) Dibuje un esquema de los campos creados por cada corriente y del campo total para cada uno de los
dos casos indicados (mismo sentido y sentido opuesto de las corrientes). (1 punto)

b) Calcule el valor de I, e Ig. (1,5 puntos)

Datos: p, = 41107 m-kg-C?, 1nT =10° T.

4. (2,5 puntos)

a) Defina las siguientes magnitudes asociadas a los procesos de desintegracion radiactiva: Actividad
radiactiva (A), periodo de semidesintegracion (T) y vida media (7). (1,5 puntos)

b) El ®Tc es un isétopo radiactivo, emisor de rayos gamma, que cuando se inyecta en el cuerpo humano
se concentra en los huesos, por lo que se emplea en técnicas de radiodiagnéstico. Tiene un periodo
de semidesintegracién de 6 horas. Si se inyecta a un paciente una dosis de 7. ¢ Al cabo de cuanto
tiempo quedara en el organismo solo el 10 % de la cantidad inicial? (1 punto)

OPCION B AL DORSO unizar



OPCION B

1. (2,5 puntos)
a) Escribe la funcion que describe la elongacién de un movimiento armoénico simple y comenta el
significado fisico de las magnitudes que aparecen en dicha funcion. (1 punto)

Un bloque de masa M = 0,4 kg desliza sobre una superficie horizontal sin rozamiento sujeto al extremo
de un muelle horizontal. La amplitud del movimiento es A = 20 cm y la elongacion en el instante inicial es
x = -20 cm. La energia total es 2 J. Calcule:

b) La constante elastica del resorte. (0,5 puntos)
c) La funcién que describe el movimiento del bloque. (1 punto)

2. (3 puntos)
a) Explique el concepto de energia potencial gravitatoria. ; Qué energia potencial gravitatoria tiene una
particula de masa m situada a una distancia r de otra particula de masa M? (1 punto)

Fobos es el satélite mas grande de Marte. Tiene una masa m = 1,072:10 kg y describe una orbita
alrededor de Marte, que supondremos circular, a una altura de 5980 km sobre la superficie de Marte.
Calcule:

b) El periodo de la 6rbita de Fobos alrededor de Marte. (1 punto)
c) Su energia mecanica total (energia cinética mas potencial). (1 punto)

Datos: Constante de gravitacion universal, G = 6,67-10’11N-m2-kg'2; radio de Marte, Ry = 3397 km;
masa de Marte, My, = 6,42:10% kg.

3. (2,5 puntos)
a) Escriba y comente la Ley de Coulomb. (1 punto)
Tres particulas cargadas q, =5 puC, q, = -5 uC y gz, de carga desconocida, estan situadas en los
puntos de coordenadas q+: (-1, 1), 92:(1, 1) y gs:(-1, 0), expresadas en metros.

b) Determine el valor de la carga g; para que una carga situada en el origen de coordenadas no
experimente ninguna fuerza neta. (1 punto)

c) Con el valor de g; obtenido en el apartado anterior, calcule el potencial electrostatico en el origen
debido a las 3 cargas. (0,5 puntos)

Datos: K = 1/(41e,) = 9-10° N-m2-C%, 1 uC = 10® C.

4. (2 puntos)
Deseamos utilizar un espejo para observar una pequefa imperfeccion de nuestra piel. Queremos que la
imagen sea virtual, derecha y 5 veces mas grande. Si colocamos la cara a 25 cm del espejo.

a) ¢Qué tipo de espejo debemos emplear: convexo, concavo o plano? Justifique su eleccién mediante
un trazado de rayos. (1 punto)

b) Determine la posicién de la imagen y el radio de curvatura del espejo. (1 punto)
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
EJERCICIO DE: FiSICA

El ejercicio presenta dos opciones, A y B. El alumno debera elegir y desarrollar una de ellas, sin mezclar
contenidos.

La puntuacion maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valoraran negativamente s6lo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacion cientifica, que los correctores podran bonificar
con un maximo de un punto.

Por los errores ortograficos, la falta de limpieza en la presentacién y la redaccién defectuosa podra
disminuirse la calificacién hasta un punto.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.

Para calificar las respuestas se valorara positivamente:
Cuestiones tedricas:
e El conocimiento y comprensién de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.

e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones précticas:
o El correcto planteamiento y la adecuada interpretacion y aplicacion de las leyes fisicas.
e La destreza en el manejo de herramientas matematicas.
e La correcta utilizacion de unidades fisicas y de notacion cientifica.
e Laclaridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

o El orden de ejecucion, la interpretacion de resultados y la especificacion de unidades.

En los apartados con varias preguntas se distribuira la calificacion de la siguiente forma:
OPCION A

1a) Definicion (0,5 puntos), condiciones (0,5 puntos).

1b) Longitud de onda (0,5 puntos), velocidad de propagacién (0,5 puntos).

2a) Concepto (0,4 puntos), una particula (0,3 puntos), varias particulas (0,3 puntos).
2b) Densidad (0,5 puntos), velocidad (0,5 puntos).

3a) Mismo sentido (0,5 puntos), sentido opuesto (0,5 puntos).

4a) Actividad radiactiva (0,5 puntos), periodo de semidesintegracioén (0,5 puntos), vida media (0,5 puntos).
OPCION B

2a) Concepto (0,5 puntos), una particula (0,5 puntos).

4a) Tipo (0,4 puntos), cada rayo (0,3 puntos).

4b) Posicion (0,5 puntos), radio de curvatura (0,5 puntos).

unizar
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EJERCICIO DE: FiSICA
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A 0 B. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.

OPCION A

1.

(2,5 puntos)
a) Explique el fendmeno de interferencia entre dos ondas. (1 punto)

Por una cuerda tensa se propagan dos ondas armonicas y;(x,t) =+0,02-sen(2rnt + 20mx) e
Yao(X, t) = —0,02-sen(2nt — 207mx) (expresadas en unidades S.l.). La interferencia de ambas produce una
onda estacionaria.

b) Determine la ecuacion de la onda estacionaria resultante. (1 punto)

¢) Calcule la distancia entre dos nodos consecutivos. (0,5 puntos)

Dato: sena - senf3 = 2 sen [(a = B)/2] cos[(a + B)/2]

. (2,5 puntos)

a) Explique el concepto de campo gravitatorio. ¢ Qué campo creard una particula? ¢ Y varias particulas?
(1 punto)

El planeta Jupiter es aproximadamente esférico, de radio R; = 7,15:10" m, y tiene una masa

M; = 1,9-10% kg.

b) Calcule la aceleracion de la gravedad en la superficie de Japiter. (0,5 puntos)

c) ¢A qué altura h sobre la superficie de Jupiter se reduce el campo gravitatorio al 20% del valor en la
superficie? (1 punto)

Datos: Constante de gravitacion universal, G = 6,67-10'11N-m2-kg'2.

. (2,5 puntos)

Dos conductores rectilineos, verticales y paralelos, A a la izquierda y B a la derecha, distan entre si
20 cm. Por A circula una corriente I, = 10 A hacia arriba. EI campo magnético en un punto situado a 8 cm
a la izquierda de A es nulo.

a) Calcule la intensidad de corriente que circula por B. ¢ En qué sentido circula? (1 punto)

b) Explique con ayuda de un esquema si hay algin punto entre los dos conductores donde el campo
magnético sea nulo. (0,5 puntos)

c) Calcule la fuerza por unidad de longitud que un conductor A ejerce sobre el B. Indique su direccion y
sentido. (1 punto)

Datos: t, = 47107 m-kg-C?.

(2,5 puntos)
a) Enuncie y explique la Ley de desintegracion exponencial radiactiva. (1 punto)

El método de datacién radiactiva “C, se emplea para determinar la edad de materiales arqueoldgicos de
origen organico. Se basa en el hecho de que el carbono Yc presente en los seres vivos tiene un periodo
de semidesintegracion de 5570 afios.

b) Calcule la constante de desintegracion del “c y su vida media. (0,5 puntos)

¢) Un fragmento de madera encontrado en un yacimiento arqueolégico presenta un contenido de Yc
qgue es el 57% del que poseen las maderas de la zona en la actualidad. Determine la antigiedad del
fragmento. (1 punto)

OPCION B AL DORSO unizar



OPCION B

1. (3 puntos)
a) Escriba la ecuacion de la elongaciéon de un movimiento armdnico simple y comente el significado
fisico de las magnitudes que aparecen en dicha ecuacion. (1 punto)

Un bloque de masa M = 0,4 kg desliza sobre una superficie horizontal sin rozamiento sujeto al extremo
de un muelle horizontal de constante eléstica k = 10 N/m. Cuando pasa por la posicion de equilibrio del
sistema masa-muelle lleva una velocidad v, = 1 m/s.

b) Calcule la frecuencia y la amplitud de las oscilaciones de M. (1 punto)

c) Determine la posicion del centro de M en funcion del tiempo, x(t), a partir del instante (t = 0) en que
pasa por la posicién de equilibrio (x = 0) moviéndose hacia la derecha. Represente graficamente x(t)
para dos periodos de oscilacion. (1 punto)

2. (3 puntos)
a) Explique el concepto de energia potencial gravitatoria. ¢ Qué energia potencial gravitatoria tiene una
particula de masa m situada a una distancia r de otra particula de masa M? (1 punto)

La nave Sputnik 1 fue el primer intento no fallido de poner en 6Orbita un satélite artificial alrededor de la
Tierra. Tenia una masa de 83,6 kg y describi6 una 6rbita alrededor de la Tierra, que supondremos
circular, con un periodo de 96,2 minutos. Calcule:

b) La altura sobre la superficie de la Tierra a la que se encontraba el Sputnik 1. (1 punto)
¢) Su energia mecénica total (energia cinética mas potencial). (1 punto)

Datos: Constante de gravitacion universal, G= 6,67-10'11N-m2-kg'2; radio de la Tierra,
Ry =6,38:10° m; masa de la Tierra, My = 5,97-:10%* kg.

3. (2 puntos)
a) Escriba y comente la Ley de Coulomb. (1 punto)

b) Sobre el eje x se sita una carga Q; =4 puC. A una F
distancia d; = 12 cm a la derecha de Q, colocamos una © O O—>X
segunda carga Q,, y a distancia d, = 8 cm a la derecha Ql Q2 q
de Q, se sitla una tercera carga q = 3 uC. La fuerza d d

total que actla sobre la carga q es F=150 N en la
direccion positiva del eje x. Determine el valor (con su signo) de la carga Q,. (1 punto)

Datos: K = 1/(4ne,) = 9-10° N-m2-C?; 1 yC = 10° C.

4. (2 puntos)
Disponemos de una lente cuya distancia focal imagen es f' = -20 cm.
a) Calcule la potencia de la lente. (0,5 puntos)

b) Determine la posicidon y tamafio de la imagen de un objeto de 5 cm de altura cuando se coloca a
30 cm de la lente. (1 punto)

c) Compruebe graficamente sus resultados mediante un trazado de rayos. (0,5 puntos)
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
EJERCICIO DE: FISICA

El ejercicio presenta dos opciones, A y B. El alumno debera elegir y desarrollar una de ellas,

contenidos.

La puntuacién maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

sin mezclar

Los errores se valoraran negativamente solo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que

conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacion cientifica, que los correctores podran bonificar

con un maximo de un punto.

Por los errores ortogréficos, la falta de limpieza en la presentacion y la redaccion defectuosa podra

disminuirse la calificacién hasta un punto.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.

Para calificar las respuestas se valorara positivamente:
Cuestiones tedricas:

e El conocimiento y comprensién de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.

e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones practicas:

e El correcto planteamiento y la adecuada interpretacién y aplicacion de las leyes fisicas.
e Ladestreza en el manejo de herramientas matematicas.

e La correcta utilizacion de unidades fisicas y de notacion cientifica.

e Laclaridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

o El orden de ejecucidn, la interpretacion de resultados y la especificacién de unidades.

En los apartados con varias preguntas se distribuird la calificacion de la siguiente forma:

OPCION A

2a) Concepto (0,4 puntos), una particula (0,3 puntos), varias particulas (0,3 puntos).
3a) Intensidad (0,5 puntos), direcciéon y sentido (0,5 puntos).

3c) Médulo (0,5 puntos), direccion y sentido (0,5 puntos).

4b) Constante desintegracion (0,25 puntos), vida media (0,25 puntos).

OPCION B

1b) Frecuencia (0,5 puntos), amplitud (0,5 puntos).

1c) Ecuacion (0,5 puntos), representacion (0,5 puntos).
2a) Concepto (0,5 puntos), expresioén (0,5 puntos).

3a) Expresion (0,5 puntos), comentario (0,5 puntos).
4b) Posicién (0,5 puntos), tamafio (0,5 puntos).

4c) Cada rayo (0,25 puntos).

unizar
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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A 0 B. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.

OPCION A

1. (2,5 puntos)
Una particula de masa m describe, sobre el eje x, un M.A.S. de amplitud A y frecuencia angular . En
t = 0 pasa por la posicion de equilibrio, donde tomamos x = 0.
a) Escriba las ecuaciones de la posicion y la velocidad de la particula en funcién del tiempo. (1 punto)
b) Calcule la energia potencial y cinética de la particula en funcién del tiempo. (1 punto)
c) ¢Para qué valores de t serd maxima la energia potencial? ¢ Y la energia cinética? (0,5 puntos)

Datos: m=0,5kg, A=2m, ® = 2 rad/s.

2. (3 puntos)
a) Escriba y comente la Ley de Gravitacién Universal. (1 punto)
Un satélite de masa m = 250 kg esta en érbita circular en torno a la Tierra a una altura h = 500 km sobre
su superficie. Calcule:
b) Su velocidad y su periodo de revolucién. (1 punto)
c) La energia necesaria para poner el satélite en 6rbita con esa velocidad. (1 punto)
Datos: Constante de gravitacion universal, G = 6,67-10'11N-m2-kg'2; masa de la Tierra, Mt = 5,97-10% kg;
radio de la Tierra, Ry = 6,37-106 m.

3. (2,5 puntos)
a) Enuncie y explique las leyes de Faraday y Lenz sobre induccion electromagnética. (1 punto)

Un alambre conductor se dobla en forma de U, con sus lados —

paralelos separados una distancia d = 20 cm. Sobre estos lados ® ® ® e ®

se apoya una varilla conductora, formando un circuito rectangular B

por el que puede circular corriente eléctrica. Existe un campo d ® @ @ @ ®_
- . . . . —> Vv

magnético uniforme de intensidad B = 0,20 T perpendicular al ® ® ® ®lle ®

plano del circuito y, en la figura, dirigido hacia adentro. La varilla

se mueve con velocidad uniforme v = 0,50 m-s™, como indica la ® ¥ ® B @

figura. =

b) Calcule la f.e.m. inducida en el circuito. (1 punto)
c) ¢En qué sentido circula corriente por la varilla? Razone su respuesta. (0,5 puntos)

4. (2 puntos)
a) Escriba la ecuacién de De Broglie. Comente su significado fisico. (1 punto)

b) Dos particulas poseen la misma energia cinética. Determine la relacidn entre las longitudes de onda
de De Broglie correspondientes a las dos particulas, si la relaciéon entre sus masas es m; = 20 m,.
(1 punto)

OPCION B AL DORSO unizar



OPCION B

1. (2,5 puntos)
a) La intensidad del sonido puede medirse en decibelios (dB). Expligue en qué consiste la escala
decibélica de intensidad acuUstica (o sonoridad). ¢En qué consisten los conceptos de umbral de
audicion y umbral del dolor? (1,5 puntos)

b) Dos sonidos tienen niveles de intensidad acustica de 80 dB y 40 dB, respectivamente. Calcule cual
serd la relacion entre sus intensidades. (1 punto)

2. (3 puntos)

a) Enuncie y explique las Leyes de Kepler. (1 punto)

b) Las orbitas de dos de los planetas de la estrella Cervantes™, llamados Quijote y Sancho, tienen
radios de 1,54 U.A. y 0,93 U.A. respectivamente. Quijote tarda 646 dias en dar una vuelta alrededor
de Cervantes. Calcule el periodo orbital de Sancho. (1 punto)

c) Obtenga la relacién entre las velocidades orbitales de Quijote y Sancho. (1 punto)

(1) En diciembre de 2015 la Unién Astronémica Internacional, tras una votacion popular, bautizé a la estrella pArae con el
nombre de Cervantes. Alrededor de ella orbitan los planetas Dulcinea, Quijote, Sancho y Rocinante.

3. (2 puntos)
a) Explique el concepto de potencial eléctrico. ¢ Cudl es el potencial eléctrico creado por una carga Q a
una distancia r de la misma? (1 punto)

b) Colocamos tres cargas iguales de valor Q =2 uC en los puntos (1, 0), (0, -1) y (0, 1) m. ¢Cual es el
trabajo necesario para trasladar una carga eléctrica puntual g =1 nC desde el punto (0, 0) al punto
(-1, 0) m? (1 punto)

Datos: K = 1/(4ne,) = 9-10° N-m2-C2, 1 uC = 10°® C.

4. (2,5 puntos)
Un espejo de aumento es un espejo esférico concavo que se
utiliza para obtener una imagen virtual y aumentada de los
objetos. Cuando colocamos un objeto de 0,5cm de altura a
10 cm del espejo, produce una imagen virtual a 20 cm del
espejo.

a) ¢Qué tamafio tendra la imagen? (0,5 punto)
b) Calcule el radio de curvatura del espejo. (1 punto)

c) Dibuje el trazado de rayos correspondiente a la situacion
descrita. (1 punto)
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
EJERCICIO DE: FISICA

El ejercicio presenta dos opciones, A y B. El alumno debera elegir y desarrollar una de ellas,

contenidos.

La puntuacién maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

sin mezclar

Los errores se valoraran negativamente so6lo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que

conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacién cientifica, que los correctores podran bonificar

con un maximo de un punto.

Por los errores ortogréficos, la falta de limpieza en la presentacion y la redaccion defectuosa podra

disminuirse la calificacién hasta un punto.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.

Para calificar las respuestas se valorara positivamente:
Cuestiones tedricas:

e El conocimiento y comprensién de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.

e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones practicas:

e El correcto planteamiento y la adecuada interpretacién y aplicacion de las leyes fisicas.
e Ladestreza en el manejo de herramientas matematicas.

e La correcta utilizaciéon de unidades fisicas y de notacién cientifica.

e Laclaridad en los esquemas, figuras y representaciones gréficas.

o El orden de ejecucidn, la interpretacion de resultados y la especificacién de unidades.

En los apartados con varias preguntas se distribuird la calificacion de la siguiente forma:

OPCION A

1a) Posicién (0,5 puntos), velocidad (0,5 puntos).
1b) Potencial (0,5 puntos), cinética (0,5 puntos).

1c) Cada energia (0,25 puntos).

2b) Velocidad (0,5 puntos), periodo (0,5 puntos).

OPCION B
1a) Escala decibélica (1 punto), cada umbral (0,25 puntos).
3a) Concepto (0,5 puntos), potencial una carga (0,5 puntos).

4c) Cada rayo (0,5 puntos).

unizar
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EJERCICIO DE: FISICA
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefala la puntuacion

maxima.

OPCION A

1. (2,5 puntos)

a) ¢En qué consiste el fendbmeno de la reflexion total de una onda? (Qué circunstancias deben
cumplirse para que ocurra? Defina el concepto de angulo limite. (1 punto)

b) Una onda sonora que se propaga por el aire incide sobre la superficie plana del vidrio de una
ventana. Calcule el angulo de incidencia a partir del cual se producira la reflexion total del sonido.
(1 punto)

c) Calcule las longitudes de onda en el aire y en el vidrio de un sonido de 1 kHz de frecuencia.
(0,5 puntos)

Datos: Velocidad del sonido: en el aire, v, = 340 m/s; en el vidrio, Vyigric = 5770 m/s.

. (2,5 puntos)

a) Enuncie las Leyes de Kepler. Demuestre la tercera en el caso particular de o6rbitas circulares.
(1,5 puntos)

b) Las 6rbitas de dos de los satélites de Jupiter, llamados Europa e lo, tienen radios de 671100 y
421800 km respectivamente. Europa tarda 3,55 dias en dar una vuelta alrededor del planeta.
Calcule el periodo orbital de To. (1 punto)

. (2,5 puntos)

Tres conductores rectilineos, paralelos y muy largos, colocados en los @]1
vértices de un tridngulo is6sceles de base y altura L = 10 cm, transportan
corrientes I, = 10 A e I3 = 5 A, del mismo sentido, e I, = 5 A de sentido .
contrario. S
L

a) Dibuje en un esquema el campo magnético producido por cada uno de
los conductores en el punto A. (1,5 puntos)

b) Calcule la intensidad del campo total en dicho punto e indique su @
direccién y sentido. (1 punto) L

Datos: f, = 4m-107 m-kg-C™.

. (2,5 puntos)

a) Explique cual debe ser la posicion de un objeto respecto a una lente delgada convergente para
obtener una imagen virtual y derecha. Justifiquelo graficamente mediante un trazado de rayos.
(1 punto)

b) Un objeto de 1 cm de altura se sitia a 8 cm delante de una lente convergente de 10 cm de
distancia focal. Determine la posicion, tamafio y tipo (real o virtual) de la imagen formada.
(1,5 puntos)

OPCION B AL DORSO un iza ¥



OPCION B

1. (2,5 puntos)
Una masa m oscila sujeta al extremo de un muelle horizontal de constante elastica K = 50 N/m con un
periodo de oscilacion T = 4 s.

a) Calcule la masa m. (0,5 puntos)

b) Calcule la amplitud maxima A para que la aceleracién de la masa no supere Gm. = 2 m/s?. Calcule
la velocidad maxima para dicha amplitud. (1 punto)

c) En t = 0 la masa m se separa una distancia X, = A hacia la derecha y se suelta con velocidad nula.

Escriba la ecuacion de la posicion de m en funcién del tiempo en unidades S.l. Represéntela
graficamente para dos periodos de oscilacion. (1 punto)

2. (2 puntos)
a) Explique el concepto de energia potencial gravitatoria. ;Qué energia potencial gravitatoria tiene
una particula de masa m situada a una distancia r de otra particula de masa M? (1 punto)

b) Un meteorito se dirige hacia la Tierra. A una altura h = 3Ry sobre la superficie de la Tierra la
velocidad del meteorito es v, = 600 m/s. Calcule su velocidad cuando choca con la superficie
terrestre. (1 punto)

Datos: Constante de gravitacion universal, G = 6,67-10'11N-m2-kg'2; radio de Ila Tierra,
Ry = 6,38:10° m; masa de la Tierra, M = 5,97-10% kg.

3. (3 puntos)
a) Escriba y comente la Ley de Coulomb. (1 punto)
b) Dos particulas con carga Q; = 2 uC Q, = 3 uC estan situadas a una distancia r = 10 cm. Colocamos
una carga q = 1 uC entre Q; y Q», sobre la linea que une sus centros, de forma que esté en
equilibrio. Calcule a qué distancia de Q, tenemos que situarla. (1,5 puntos)

c) Expligue qué movimiento realizara la carga q si la separamos ligeramente de su posicion de
equilibrio, acercandola hacia la carga Q;. (0,5 puntos)

Datos: K = 1/(4ng,) = 9-10° N-m?.C%; 1 uC = 10° C.

4. (2,5 puntos)
a) Enuncie la hipotesis de De Broglie e indique de qué depende la longitud de onda asociada a una
particula. (1 punto)
b) Un electrén que parte del reposo es acelerado mediante un campo eléctrico entre dos puntos con
una diferencia de potencial AV = 10® V. Calcule la energia cinética que adquiere en eV. Calcule la
velocidad final del electrén y su longitud de onda asociada. (1,5 puntos)

-34

Datos: Constante de Planck, h =6,63:10" J-s, carga del electrén, e = 1,60-107*° C; masa del electrén

me =9,1-103 kg; 1ev =1,60-10"°J.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
EJERCICIO DE: FISICA

El ejercicio presenta dos opciones, A y B. El alumno debera elegir y desarrollar una de ellas, sin mezclar
contenidos.

La puntuacion maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valoraran negativamente sélo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notaciéon cientifica, que los correctores podran
bonificar con un maximo de un punto.

Por los errores ortograficos, la falta de limpieza en la presentacién y la redaccion defectuosa podra
disminuirse la calificacién hasta un punto.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.

Para calificar las respuestas se valorara positivamente:
Cuestiones teodricas:

e El conocimiento y comprension de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.
e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones practicas:

e El correcto planteamiento y la adecuada interpretacion y aplicacion de las leyes fisicas.
e La destreza en el manejo de herramientas matematicas.

e La correcta utilizacidon de unidades fisicas y de notacién cientifica.

e Laclaridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

e El orden de ejecucién, la interpretacion de resultados y la especificacion de unidades.

En los apartados con varias preguntas se distribuird la calificacion de la siguiente forma:

OPCION A

1a) Reflexioén total (0,3 puntos), circunstancias (0,4 puntos), angulo limite (0,3 puntos).
1c) Cada longitud de onda (0,25 puntos).

2a) Cada ley (0,3 puntos), demostracion (0,6 puntos).

3a) Cada campo (0,5 puntos).

3b) Intensidad (0,5 puntos), direcciéon y sentido (0,5 puntos).

4a) Explicacion (0,5 puntos), cada rayo (0,25 puntos).

4b) Posicion (0,5 puntos), tamafio (0,5 puntos), tipo (0,5 puntos).

OPCION B

1b) Amplitud (0,5 puntos), velocidad (0,5 puntos).

1c) Ecuacion (0,5 puntos), representacion (0,5 puntos).

2a) Concepto (0,5 puntos), expresiéon (0,5 puntos).

3a) Expresion (0,5 puntos), comentario (0,5 puntos).

4a) Enunciado (0,5 puntos), longitud de onda asociada (0,5 puntos).

4b) Energia cinética (0,5 puntos), velocidad (0,5 puntos), longitud de onda asociada (0,5 puntos).

unizar
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EJERCICIO DE: FISICA
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.

OPCION A

1. (2,5 puntos)
Dos particulas de masas m y 4m oscilan en un movimiento arménico simple; cada una de ellas esta
sujeta al extremo de un muelle horizontal de constante K. Calcule:

a) El cociente entre los periodos de oscilaciéon de las dos particulas. (1 punto)

b) El cociente entre las energias potenciales maximas de las dos particulas cuando ambas oscilan con
la misma amplitud A. (1 punto)

c) La velocidad maxima que alcanza la masa m. (0,5 puntos)

Datos: K=80 N/m, m = 2 kg, A=0,5m.

2. (2,5 puntos)
a) Explique el concepto de campo gravitatorio creado por una o varias particulas. (1 punto)

b) La intensidad del campo gravitatorio de la Tierra a nivel del mar es g, = 9,81 m/s?. Calcule el valor
en lo alto del Everest, de 8850 m de altitud sobre el nivel del mar. (1 punto)

c) Si lanzamos desde la cima del Everest un proyectil en direccion perpendicular al radio terrestre,
¢cual debe ser su velocidad para que describa una 6rbita circular alrededor de la Tierra? (Desprecie
los efectos del rozamiento con la atmdsfera). (0,5 puntos)

Datos: Radio de la Tierra, Rt = 6,38:10° m.

3. (3 puntos)

a) Enuncie y explique las leyes de Faraday y Lenz sobre induccién electromagnética. (1 punto)

En el seno de un campo magnético uniforme, de valor B = 10 mT, se B»

sitlla una espira cuadrada rigida, de lado a = 10 cm (ver figura).

b) Calcule la fuerza (mdédulo, direccion y sentido) ejercida sobre cada
_ _ oore ¢ T
uno de los lados de la espira cuando circula por ella una intensidad
de corriente | = 2 A en el sentido indicado en la figura. (1 punto) o a

c) Determine el valor maximo de la fuerza electromotriz inducida en
la espira cuando la hacemos rotar, alrededor de su eje de simetria

horizontal, con una velocidad angular ® = 27 rad/s. (1 punto)

4. (2 puntos)
a) Explique qué es la fusion nuclear. (Cual es la diferencia basica entre fusion y fision nuclear?
(1 punto)
b) Uno de los procesos que utilizan las estrellas para convertir hidrégeno en helio es el denominado
ciclo de carbono. La reaccién nuclear viene dada por

BN + H - *2C + 4He + 4,96 MeV

Calcule la energia que se genera a partir de 1 kg de 1§N mediante esta reaccion. Exprese el
resultado en Julios. (1 punto)

Datos: m(*3N) = 15,000108 u; 1 u = 1,66-10%" kg; 1 eV = 1,60-107'° J;1 MeV =10° eV.

OPCION B AL DORSO un iza ¥



OPCION B

. (2,5 puntos)
a) Explique en qué consisten las cualidades (intensidad, tono y timbre) de una onda sonora y con qué
propiedad fisica de las ondas estan relacionadas. (1,5 puntos)

La primera cuerda de una guitarra (Mi) vibra a 329,63 Hz en el modo fundamental. La cuerda tiene
una longitud L = 75 cm.

b) Calcule la velocidad de propagacion de las ondas en la cuerda. (0,5 puntos)

c) (A qué distancia de uno de los extremos se debe presionar la cuerda para producir la nota Sol, de
frecuencia 392 Hz? (0,5 puntos)

. (3 puntos)
a) Escriba y comente la Ley de Gravitacion Universal. (1 punto)

b) La Tierra gira alrededor del Sol con un periodo de un afio y un radio medio de 1,50-10% km.
Teniendo en cuenta Unicamente el sistema formado por el Sol y la Tierra, y considerando la 6rbita
practicamente circular, calcule la velocidad de traslacion de la Tierra y la masa del Sol. (1 punto)

c) Si por un cataclismo el radio de la 6rbita se duplicara, ¢cual seria el nuevo periodo? (1 punto)

Datos: Constante de gravitaciéon universal, G = 6,67-10'N-m?-kg?; masa de la Tierra, My = 5,97-10** kg.

. (2 puntos)
a) Explique el concepto de potencial eléctrico. ¢Cual es el potencial eléctrico A L B
creado por una carga Q a una distancia r de la misma? (1 punto). gy
b) Las dos particulas de la figura estan fijas en los vértices de un cuadrado ]
de lado L = 30 cm. Sus cargas son q; = 1 pC y g, = -1 uC. Calcule el

trabajo necesario para transportar una carga q = 1 pC del vértice A al B L
del cuadrado. (1 punto)
9 2 ~-2 -6 @ o O
Datos: K = 1/(4mgp) = 9:10° N-m“-C™“, 1 uC = 10 C. q q
1 2
. (2,5 puntos)
El retrovisor de un coche es un espejo esférico convexo
que proporciona una imagen virtual de los vehiculos
que estan detras. Cuando un vehiculo se encuentra a
10 m del espejo el tamafio de la imagen es 1/20 del
tamafio real.
a) ¢A qué distancia del espejo se forma la imagen? e ———— —_—
(0,5 punto) 10 m

b) Calcule el radio de curvatura del espejo. (1 punto)

c) Dibuje el trazado de rayos correspondiente a la
situacion descrita. (1 punto)
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142 EJERCICIO DE: FiSICA

El ejercicio presenta dos opciones, A y B. El alumno debera elegir y desarrollar una de ellas, sin mezclar
contenidos.

La puntuacion maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valoraran negativamente sélo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notaciéon cientifica, que los correctores podran
bonificar con un maximo de un punto.

Por los errores ortograficos, la falta de limpieza en la presentacién y la redaccion defectuosa podra
disminuirse la calificacién hasta un punto.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.

Para calificar las respuestas se valorara positivamente:
Cuestiones teodricas:

e El conocimiento y comprension de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.
e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones practicas:

e El correcto planteamiento y la adecuada interpretacion y aplicacion de las leyes fisicas.
e La destreza en el manejo de herramientas matematicas.

e La correcta utilizacidon de unidades fisicas y de notacién cientifica.

e Laclaridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

e El orden de ejecucién, la interpretacion de resultados y la especificacion de unidades.

En los apartados con varias preguntas se distribuird la calificacion de la siguiente forma:

OPCION A

2a) Una particula (0,5 puntos), varias particulas (0,5 puntos).
3a) Enunciado (0,5 puntos), explicaciéon (0,5 puntos).

3b) Cada lado (0,25 puntos).

4a) Concepto (0,5 puntos), diferencia (0,5 puntos).

OPCION B

l1a) Cada cualidad (0,25 puntos), cada propiedad fisica (0,25 puntos).
2a) Expresion (0,5 puntos), comentario (0,5 puntos).

2b) Velocidad (0,5 puntos), masa del Sol (0,5 puntos).

3a) Concepto (0,5 puntos), potencial una carga (0,5 puntos).

4c) Cada rayo (0,5 puntos).

unizar
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EJERCICIO DE: FISICA
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefala la puntuacion
maxima.

OPCION A

1. Todos sabemos que fuera del campo gravitatorio de la Tierra los objetos pierden su peso y flotan
libremente. Por ello, la masa de los astronautas en el espacio se mide con un aparato (Body Mass
Measurement Device) que se basa en el movimiento vibratorio arménico. Cuando el astronauta se
coloca en él, el aparato inicia un movimiento vibratorio y mide el periodo de oscilacion, a partir del
cual calcula la masa del astronauta.

Supongamos que el aparato dispone de un muelle de constante elastica K = 900 N/m. Cuando se

coloca en el aparato un astronauta de masa m, medimos un periodo de oscilacion T = 2 s.

a) Calcule la masa m del astronauta. (0,5 puntos)

b) Calcule la amplitud maxima A para que la aceleraciéon de la masa no supere Omn.x = go/4, donde
g,=9.81 m/s? es la aceleracion de la gravedad en la superficie de la Tierra. Calcule la velocidad
maxima para dicha amplitud. (1 punto)

c) En t = 0 el astronauta se separa una distancia x, = A hacia la derecha y se suelta con velocidad

nula. Escriba la ecuacion de la posicion del astronauta en funcién del tiempo en unidades S.I.
Represéntela graficamente para dos periodos de oscilacion. (1 punto)

2. a) Escriba y comente la Ley de Gravitacion Universal. (1 punto)

b) El satélite Jason-2 realiza medidas de la superficie del mar con una precisién de pocos centimetros
para estudios oceanograficos. La altura de su O6rbita sobre la superficie de la Tierra es
h = 1336 km. Calcule la velocidad orbital del Jas6n-2 y el periodo de su 6rbita. (1,5 puntos)
Datos: Constante de gravitacion universal, G = 6,67-10'11N-m2-kg'2; radio de la Tierra,
Ry = 6,38-106 m; masa de la Tierra, Mt = 5,97-1024 kg.

3. a) Enuncie y explique las leyes de Faraday y Lenz sobre induccién electromagnética. (1 punto)

b) Una bobina formada por 1000 espiras circulares de radio R = 10 cm esté situada en una regiéon en
la que se encuentra una campo magnético de intensidad B = 0,01 T, perpendicular al plano de las
espiras y dirigido hacia el norte. Calcule la f.e.m. media inducida en la bobina si el campo se

duplica en un intervalo de tiempo At = 0,2 s. Indique y justifigue en qué sentido circulara la
corriente por las espiras. (1,5 puntos)

4. a) Enuncie y explique la Ley de desintegracion exponencial radiactiva. (1 punto)

El método de datacién radiactiva 2°°U-2°’Pb, se emplea para determinar la edad de las rocas. Se
basa en el hecho de que el uranio 2*°U, cuyo periodo de semidesintegracién es de 700 millones de
afios, se desintegra en plomo 2°’Pb, que es estable.

b) Calcule la vida media del 2*°U y su constante de desintegracién. (0,5 puntos)

c) ¢Cuéantos afios tardaréa la actividad de una muestra de 2°°U en reducirse a la décima parte de su
valor inicial? (1 punto)

OPCION B AL DORSO un iza ¥



OPCION B

1. a) La intensidad del sonido puede medirse en decibelios (dB). Expligue en qué consiste la escala
decibélica de intensidad acuUstica (o sonoridad). (1 punto)

Una fuente sonora de dimensiones despreciables emite en el espacio con una potencia de 10 W,
distribuida de forma uniforme en todas las direcciones (onda esférica).

b) Calcule la intensidad del sonido en un punto P a 10 m de dicha fuente, en unidades del S.I.
(1 punto)

c) ¢Cudl es la intensidad acustica, en dB, que produce la fuente en dicho punto P? (0,5 puntos)

Datos: Intensidad umbral del oido humano |, = 102 w-m-2.

2. a) Explique el concepto de energia potencial gravitatoria. /Qué energia potencial gravitatoria tiene
una particula de masa m situada a una distancia r de otra particula de masa M? (1 punto)

b) Desde la superficie de un planeta esférico sin atmésfera, de masa M y radio R, se lanza
verticalmente un proyectil que llega a alcanzar una altura maxima h =R/2 antes de caer a su
superficie. {Con qué velocidad inicial se ha lanzado el proyectil? (1 punto)

-11

Datos: G = 6,67-10**N-m2-kg™?, M = 1,5-10° kg, R = 1,6-10° m.

3. a) Explique el concepto de potencial eléctrico. ;Qué potencial eléctrico
crea una carga puntual? Dibuje las superficies equipotenciales en el
espacio alrededor de la carga. (1,5 puntos)

b) Dos particulas con igual carga Q = 2 uC estan situadas en dos de los
vértices de un triangulo equilatero de lado L = 2 m. Calcule el campo .
eléctrico en el punto medio entre ambas, A. Calcule el trabajo L ‘
necesario para llevar una carga q = 1 [IC desde dicho punto A hasta el Qe A """""""""""" ©
punto B, vértice libre del triangulo. (1,5 puntos)

Datos: K = 1/(4Tg,) = 9-10° N-m2-C™?; 1 uC = 10°C.

4. Un objeto O, de 3 cm de altura, esta situado a 45 cm
del vértice de un espejo esférico céncavo, de 30 cm
de radio de curvatura, tal y como indica la figura.

a) Calcule la posicion y tamafio de la imagen. Indique 30
si la imagen es real o virtual. (1 punto) 3cm T C cm

|
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!

|
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i

i
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i
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i

|
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b) Compruebe graficamente los resultados mediante
un trazado de rayos. (0,5 punto)

c) Sustituimos el espejo concavo por uno plano. Para
la misma posicion del objeto, averiglie mediante
un trazado de rayos a qué distancia del espejo
estara la imagen. (1 punto)
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
EJERCICIO DE: FISICA

El ejercicio presenta dos opciones, A y B. El alumno debera elegir y desarrollar una de ellas, sin mezclar
contenidos.

La puntuacion maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valoraran negativamente sélo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacién cientifica, que los correctores podran
bonificar con un maximo de un punto.

Por los errores ortograficos, la falta de limpieza en la presentacién y la redaccion defectuosa podra
disminuirse la calificacién hasta un punto.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.
Para calificar las respuestas se valorara positivamente:
Cuestiones teodricas:

e El conocimiento y comprension de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.
e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones practicas:

e El correcto planteamiento y la adecuada interpretacion y aplicacion de las leyes fisicas.
e La destreza en el manejo de herramientas matematicas.

e La correcta utilizacidon de unidades fisicas y de notacién cientifica.

e Laclaridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

e El orden de ejecucion, la interpretacion de resultados y la especificacion de unidades.

En los apartados con varias preguntas se distribuird la calificacién de la siguiente forma:
OPCION A

1b) Amplitud (0,5 puntos), velocidad (0,5 puntos).

1c) Ecuacion (0,5 puntos), representacion (0,5 puntos).

2a) Expresién (0,5 puntos), comentario (0,5 puntos).

2b) Velocidad (1 punto), periodo (0,5 puntos).

3a) Enunciado (0,5 puntos), explicacion (0,5 puntos).

3b) F.e.m. (1 punto), sentido corriente (0,5 puntos).

4a) Enunciado (0,5 puntos), explicacion (0,5 puntos).

4b) Vida media (0,3 puntos), constante desintegracion (0,2 puntos).

OPCION B

2a) Concepto (0,5 puntos), una particula (0,5 puntos).

3a) Concepto (0,5 puntos), carga puntual (0,5 puntos), superficies equipotenciales (0,5 puntos).
3b) Campo (0,5 puntos), trabajo (1 punto).

4a) Posicion (0,5 puntos), tamario y tipo (0,5 puntos).

unizar
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TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos
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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefala la puntuacion

maxima.

OPCION A

1. Un bloque de 50 g, estad unido a un muelle de constante elastica 35 N/m y oscila en una superficie
horizontal sin rozamiento con una amplitud de 4 cm. Cuando el bloque se encuentra a 1 cm a la
derecha de su posiciéon de equilibrio, calcule:

a) La fuerza ejercida sobre el bloque. (0,5 puntos)
b) La aceleracion del bloque. (0,5 puntos)

c) La energia potencial elastica, la energia cinética y la energia total del sistema. (1,5 puntos)

2. a) Enuncie y explique la ley de gravitacion universal. (1 punto)

La luz solar tarda 8,31 minutos en llegar a la Tierra y 6,01 minutos en llegar a Venus. Suponiendo que
las érbitas que describen ambos planetas alrededor del Sol son circulares, determine:

b) El periodo orbital de Venus en torno al Sol. (1 punto)
c) La velocidad con la que se desplaza Venus en su 6rbita. (0,5 puntos)

Datos: Velocidad de la luz en el vacio, ¢c = 3-108 m-s-1; Periodo orbital de la Tierra alrededor del
Sol, T+ = 365,25 dias.

3. a) Explique el concepto de potencial eléctrico. ¢(Cual es el potencial eléctrico Q
creado por una carga Q a una distancia r de la misma? ;Y el creado por [ T L ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ ?P
un conjunto de cargas? (1,5 puntos) : :
b) Colocamos tres cargas iguales Q = 2 UC en tres vértices de un cuadrado L
de lado L = 2 m, como muestra la figura. Determine el trabajo necesario :
para trasladar una carga eléctrica puntual g = 1 UC desde el centro del g) D)
Q

cuadrado al punto P situado en el vértice libre. (1 punto)

Datos: K = 1/(4Tg,) = 9-10° N-m2.C™?, 1 uc = 10°C.

4. a) Enuncie la hipoétesis que propuso Planck a principios del s. XX para explicar el espectro de radiacion
del cuerpo negro. (1 punto)

b) El espectro visible por el ojo humano abarca las longitudes de onda comprendidas entre 390 nm
(violeta) y 740 nm (rojo). ¢A qué intervalo de frecuencias corresponde? ;Qué intervalo de
energias, en eV, tienen los fotones del espectro visible? (1,5 puntos)

-34

Datos: Constante de Planck, h=6,63:10""]:s, velocidad de la luz en el vacio, c= 3-108m-s‘1;

1eV=1,60-10""°

J; 1nm= 10°m.

OPCION B AL DORSO un iza ¥



OPCION B

1. Por una cuerda tensa se propaga, en el
sentido positivo del eje X, una onda

sinusoidal transversal. Los puntos de la
cuerda oscilan con una frecuencia
‘ ’ 16\/ g0 xlem)

y {cm)

f=2Hz. En la grafica se representa la
posicion de los puntos de la cuerda en el

instante t = 0. BogE S

a) Determine la amplitud de la onda, su longitud de onda y la velocidad de propagacion de la onda.
(1 punto)

b) Calcule la maxima velocidad de oscilaciéon trasversal de los puntos de la cuerda. (0,5 puntos)

c) Escriba la funciéon de onda correspondiente, en unidades S.I. (1 punto)

2. a) Momento angular de una particula respecto de un punto: definicion; teorema de conservacion.
(1 punto)

b) Un satélite artificial de masa m = 500 kg describe una 6rbita circular en torno a la Tierra, a una
altura h = 600 km sobre su superficie. Calcule el médulo del momento angular del satélite respecto
al centro de la Tierra. Si la 6rbita del satélite esta en el plano de la ecliptica®, ¢qué angulo formara
el vector momento angular L con el eje de rotacion de la tierra? ¢Es L un vector constante? Razone
por qué. (1,5 puntos)

M La ecliptica es el plano que contiene la trayectoria de la Tierra alrededor del Sol.

Datos: Constante de gravitacion universal, G = 6,67-10'11N-m2-kg'2; radio de la Tierra,
Ry = 6,38:10° m; masa de la Tierra, Mt = 5,97-10%* kg; inclinacion del plano ecuatorial respecto al
plano de la ecliptica, 6 = 23,44°.

3. a) Escriba la expresion de la Fuerza de Lorentz que actia sobre una particula de carga q que se
mueve con velocidad V en una region donde hay un campo magnético B. Explique las
caracteristicas de esta fuerza. (1 punto)

b) Un acelerador de particulas dispone de un anillo de radio R =100 m. En dicho anillo se inyectan
protones con energia de 20 keV. Calcule el médulo del campo magnético B perpendicular al plano
del anillo necesario para que los protones giren en el mismo. (1,5 puntos)

-19

Datos: Carga del protén: e = 1,6:10 " C; masa del proton m, = 1,67-10'27 kg; 1eV= 1,6-10'19 J.

4. a) Explique qué es una lente convergente y una lente divergente. ;Dénde estan situados los focos
objeto e imagen en cada una de ellas? (1 punto)

b) Un objeto de 1 cm de altura se sitia a 15 cm delante de una lente convergente de 10 cm de
distancia focal. Determine la posiciéon, tamafio y tipo (real o virtual) de la imagen formada. Realice
el trazado de rayos correspondiente para obtener la posicién de la imagen. (1,5 puntos)
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142 EJERCICIO DE: FiSICA

El ejercicio presenta dos opciones, A y B. El alumno debera elegir y desarrollar una de ellas, sin mezclar
contenidos.

La puntuacion maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valoraran negativamente sélo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacién cientifica, que los correctores podran
bonificar con un maximo de un punto.

Por los errores ortograficos, la falta de limpieza en la presentacién y la redaccion defectuosa podra
disminuirse la calificacién hasta un punto.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.
Para calificar las respuestas se valorara positivamente:
Cuestiones teodricas:

e El conocimiento y comprension de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.
e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones practicas:

e El correcto planteamiento y la adecuada interpretacion y aplicacion de las leyes fisicas.
e La destreza en el manejo de herramientas matematicas.

e La correcta utilizacidon de unidades fisicas y de notacién cientifica.

e Laclaridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

e El orden de ejecucion, la interpretacion de resultados y la especificacion de unidades.

En los apartados con varias preguntas se distribuird la calificacién de la siguiente forma:
OPCION A

1c) Cada energia (0,5 puntos).

2a) Enunciado (0,5 puntos), explicacion (0,5 puntos).

3a) Concepto (0,5 puntos), una carga (0,5 puntos), conjunto cargas (0,5 puntos).

4b) Frecuencias (0,7 puntos), energias (0,8 puntos).

OPCION B

1a) Amplitud (0,3 puntos), longitud onda (0,3 puntos), velocidad (0,4 puntos).
2a) Definicion (0,5 puntos), teorema conservacion (0,5 puntos).

2b) Mdédulo (0,5 puntos), angulo (0,5 puntos), constante (0,5 puntos).

3a) Expresion (0,5 puntos), explicacion (0,5 puntos).

4a) Explicacion (0,5 puntos), posiciéon focos (0,5 puntos).

4b) Posicion (0,5 puntos), tamafio y tipo (0,5 puntos), trazado (0,5 puntos).

unizar
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CONVOCATORIA DE JUNIO DE 2013

Za ragoza EJERCICIO DE: FISICA

TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefala la puntuacion

maxima.

OPCION A

=

Una masa m unida a un muelle realiza un movimiento E,()

arménico simple. La figura representa su energia
potencial en funciéon de la elongacion x.

a)

b)
©)

a)

Represente la energia cinética y la energia total en \

funcién de x. (1 punto) \ 2

D

Calcule la constante elastica del muelle. (0,5 puntos)

D

1
By

N

Si la masa es m = 1 kg, calcule su velocidad maxima. » AT

¢En qué posicibn x se alcanza esta velocidad? x(cm)
(1 punto) -54-3-2-1012 3 45

Enuncie y explique la ley de gravitacion universal. (1 punto)

El satélite Astra 2C, empleado para emitir sefiales de television, es un satélite en 6rbita circular
geoestacionaria.

a)

b)

a)
b)

b) Calcule la altura a la que orbita respecto de la superficie de la Tierra y la velocidad con que
se mueve. (1 punto)

c) Calcule la energia necesaria para llevar el Astra 2C desde la superficie de la Tierra hasta su
orbita. (0,5 puntos)

-11

Datos: Constante de gravitaciéon universal, G =6,67-10 N-m2-kg'2; Radio de la Tierra,

Rt = 6,38:10° m; Masa de la Tierra, Mr = 5,97-10% kg; Masa del satélite Astra 2C, m = 6000 kg.

Explique el concepto de potencial eléctrico. (Cual es el potencial
eléctrico creado por una carga Q a una distancia r de la misma? ;Y el Qe .. Q
creado por un conjunto de cargas? (1,5 puntos) ’

Un conjunto de diez cargas iguales Q=5 uC se encuentran Q?' ; g
igualmente espaciadas a lo largo de una circunferencia de radio '__—°
r =1 m, tal como muestra la figura. Calcule el potencial eléctrico en el QQ\ ,,/OQ
centro. ¢(Cual es el trabajo necesario para traer una carga q=1 uC So ~~~~~~~~~ _gQ""
desde el infinito hasta el centro de la circunferencia? (1 punto) 8

Datos: K = 1/(4mg,) = 9:10° N-m2-C™?, 1 uC = 10° C.

Enuncie el principio de incertidumbre de Heisenberg y explique su significado fisico. (1 punto)

Se mide la posicion de una particula de masa m = 2-10'6kg con una exactitud Ax = 10°°mm.
Calcule la indeterminaciéon en el momento lineal. {Cual es la indeterminacién en la velocidad?
(1,5 puntos)

Datos: h = 6,63:103%J-s

OPCION B AL DORSO un iza ¥



OPCION B

Por una cuerda tensa se propaga, en el sentido positivo del eje X, una onda sinusoidal transversal a
una velocidad de 10 m/s. Los puntos de la cuerda oscilan con una frecuencia f= 2Hz. En el instante
t =0 el punto de la cuerda en x = 0 pasa por la posicién de equilibrio con una velocidad de oscilacién
transversal positiva de 1 m/s.

a) Calcule la amplitud de la onda y su fase inicial. (1 punto)

b) Calcule la maxima velocidad de oscilacion trasversal de los puntos de la cuerda. (0,5 puntos)

c) Escriba la funciéon de onda correspondiente, en unidades S.I1. (1 punto)

a) Enuncie y explique las Leyes de Kepler. (1 punto)

b) Dos satélites artificiales S; y S, describen 6Orbitas circulares alrededor de la Tierra con radios
r, = 7000 km y r, = 8650 km, contenidas en el mismo plano. ¢Cual es la relaciéon T,/T, entre los
periodos orbitales de los satélites S; y S,? ¢(Cudl es la relacién v;/v, entre sus velocidades
orbitales? (Y la relacién a;/a, entre sus aceleraciones? (1,5 puntos)

a) Escriba la expresion de la fuerza de interaccion magnética entre corrientes rectilineas y paralelas.
Explique el significado de cada uno de los términos de la expresion. Basandose en ella, enuncie la
definicion de Amperio. (1 punto)

Por dos hilos conductores largos y rectos, paralelos entre si y separados una distancia d = 10 cm,
circulan en el mismo sentido corrientes I, =15A e |, =30 A.

b) Calcule la fuerza por unidad de longitud que se ejercen entre si los dos conductores,
especificando su direcciéon y sentido. (1 punto)

c) Calcule el valor del campo magnético creado por dichas corrientes en un punto P contenido
en el mismo plano de los dos conductores y equidistante de ambos. Indique en un dibujo
direcciéon y sentido de dicho campo. (1 punto)

Datos: y, = 4110 'm-kg-C™2

a) Explique en qué consisten las principales ametropias (defectos de visién) del ojo humano:
miopia, hipermetropia y astigmatismo. (1,5 puntos)

b) Un ojo miope necesita una lente correctora de -2,5 dioptrias de potencia para poder ver
nitidamente objetos muy alejados. (A qué distancia maxima puede ver nitidamente este 0jo sin
lente correctora? (0,5 puntos)
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
EJERCICIO DE: FISICA

El ejercicio presenta dos opciones, A y B. El alumno debera elegir y desarrollar una de ellas, sin mezclar
contenidos.

La puntuacion maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valoraran negativamente sélo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notaciéon cientifica, que los correctores podran
bonificar con un maximo de un punto.

Por los errores ortograficos, la falta de limpieza en la presentacién y la redaccion defectuosa podra
disminuirse la calificacién hasta un punto.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.
Para calificar las respuestas se valorara positivamente:
Cuestiones teodricas:

e El conocimiento y comprension de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.
e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones practicas:

e El correcto planteamiento y la adecuada interpretacion y aplicacion de las leyes fisicas.
e La destreza en el manejo de herramientas matematicas.

e La correcta utilizacidon de unidades fisicas y de notacién cientifica.

e Laclaridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

e El orden de ejecucion, la interpretacion de resultados y la especificacion de unidades.

En los apartados con varias preguntas se distribuird la calificacién de la siguiente forma:
OPCION A

1a) Energia cinética (0,5 puntos), energia total (0,5 puntos).

1c) Velocidad (0,6 puntos), posicion (0,4 puntos).

2a) Enunciado (0,5 puntos), explicaciéon (0,5 puntos).

2b) Altura (0,7 puntos), velocidad (0,3 puntos).

3a) Concepto (0,5 puntos), una carga (0,5 puntos), conjunto cargas (0,5 puntos).

3b) Potencial (0,5 puntos), trabajo (0,5 puntos).

4a) Enunciado (0,5 puntos), explicacion (0,5 puntos).

4b) Indet. mom. lineal (0,8 puntos), indet. velocidad (0,7 puntos).

OPCION B

1a) Amplitud (0,5 puntos), fase inicial (0,5 puntos).

2b) Cada relacion (0,5 puntos).

3a) Expresion (0,3 puntos), explicacion (0,3 puntos), definicion Amperio (0,4 puntos).
3b) Médulo (0,5 puntos), direccion y sentido (0,5 puntos).

3c) Mddulo (0,5 puntos), direccion y sentido (0,5 puntos).

4a) Cada ametropia (0,5 puntos).

unizar
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Za ragoza EJERCICIO DE: FISICA

TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la puntuacion
maxima.

OPCION A

=

Una onda transversal se propaga de izquierda a derecha, segun el eje OX, a lo largo de una cuerda

horizontal tensa e indefinida, siendo su longitud de onda 2 =10 cm. La onda esta generada por un
oscilador que vibra, en la direccion del eje OY, con un movimiento arménico simple de frecuencia
f=100Hz y amplitud A=5cm. En el instante inicialt=0, el punto x=0 de la cuerda tiene
elongacion nula.

a)

b)

©)

b)

b)

©)

b)

Escriba una expresiobn matematica de la onda indicando el valor numérico de todos los
parametros (en unidades S.l.). Escriba la ecuacion que describe el movimiento de un punto
situado a 30 cm a la derecha del origen. (1 punto)

Determine la velocidad de propagacion de la onda y la velocidad maxima de oscilacion de un
punto cualquiera de la cuerda. (1 punto)

Dibuje un esquema de la cuerda en una longitud de 20 cm, en el instante t = 0. (0,5 puntos)

Explique el concepto de energia potencial gravitatoria. (Qué energia potencial gravitatoria tiene
una particula de masa m situada a una distancia r de otra particula de masa M? (1,5 puntos)

En el libro de Julio Verne “De la Tierra a la Luna” tres hombres viajan a la Luna en un cohete
disparado desde un cafién gigante situado en Florida. Calcule la velocidad inicial con la que hay
que disparar el cohete verticalmente para que alcance una altura sobre la superficie de la Tierra
igual a 9 veces el radio de ésta. (Qué energia potencial gravitatoria tendra el cohete cuando
llegue a ese punto? (1 punto)

Datos: Constante de gravitacion universal, G = 6,67-10'11N-m2-kg'2; radio de la Tierra,
Rt = 6,38:10° m; masa de la Tierra, Mr = 5,97-10%* kg; masa del cohete, m = 5.10° kg.

Escriba y comente la Ley de Coulomb. (1 punto)

Dos particulas cargadas q, =2 UC y g, = —2 UC estan situadas en los
vértices de la base de un triangulo equilatero de lado L =5 cm, como \
muestra la figura. Determine el vector campo eléctrico E (médulo, Ly 5 L
direcciéon y sentido) en el punto A situado en el vértice superior del /s \,
triangulo. (1 punto) \

Calcule el potencial electrostatico en el punto A. (0,5 puntos) L
Datos: K = 1/(4Tg,) = 9:10° N-m?2-C™2, 1 uC = 10° C.

Explique en qué consiste el efecto fotoeléctrico y qué es el potencial de frenado (o de corte).
(1 punto)

Cuando se ilumina una célula fotoeléctrica con radiaciéon de longitud de onda A; =410 nm, se
observa que la velocidad méaxima de los electrones emitidos es el doble que cuando la placa se
ilumina con otra radiacion de longitud de onda 1, = 500 nm. Determine el trabajo de extraccion.
Calcule el potencial de frenado necesario para anular la corriente en ambos casos. (1,5 puntos)

Datos: h = 6,63-102%J:s; ¢ = 3,00-108m-s™%; e = 1,60-10*°C; 1 nm = 10° m.

OPCION B AL DORSO un iza ¥



OPCION B

1. a)
b)
c)
2. a)
b)

¢Qué es una onda estacionaria? Explique qué condiciones deben cumplirse para que se forme
una onda estacionaria en un tubo con un extremo abierto y el otro cerrado. (1 punto)

Considere un tubo sonoro de longitud L = 1,5 m con uno de sus extremos abierto a la atmésfera
y el otro extremo cerrado. Calcule las dos menores frecuencias de excitacién sonora para las que
se formaran ondas estacionarias en su interior. Determine las longitudes de onda
correspondientes. (1 punto)

Se abre a la atmoésfera el extremo cerrado. Calcule en este caso la frecuencia de excitacion
sonora necesaria para que se produzcan 3 nodos a lo largo del tubo. (0,5 puntos)

Datos: Velocidad de propagacion del sonido en el aire v =340 m/s.

Defina el concepto de momento angular de una particula respecto de un punto. Enuncie su
teorema de conservacion. (1 punto)

La estacion espacial internacional (ISS) tiene una masa m =4,5-105kg y describe una orbita
aproximadamente circular alrededor de la Tierra a una altura media h=413km sobre su
superficie. Calcule el médulo del momento angular de la ISS respecto al centro de la Tierra. Si el
plano de la 6rbita esta inclinado 51,6° respecto del plano ecuatorial, ;qué direcciéon tiene el
vector momento angular L? ¢Es L un vector constante? ¢Por qué? (1,5 puntos)

-11

Datos: Constante de gravitacion universal, G =6,67-10 N-m2-kg'2; radio de la Tierra,

R =6,38- 10° m; masa de la Tierra, My =5,97 - 10%* kg.

3. En una determinada regién del espacio hay un campo eléctrico E y otro magnético B. Una particula

cargada con carga g entra en dicha regién con una velocidad V, perpendicular a B, y se observa que

su velocidad no sufre ninguna variacion. Conteste razonadamente las siguientes preguntas:

a)

b)

©)

4. a)
b)

¢Qué direccion y sentido tiene el campo E respecto de las direcciones de B y V? Expliquelo con un
dibujo. (1 punto)

Si el médulo del campo magnético es B=10Ty la carga viaja con una velocidad v =1 m/s,
calcule el mdédulo del campo eléctrico. (1 punto)

Si se anula el campo eléctrico, describa la trayectoria que seguira la particula. (0,5 puntos)

Explique en qué consiste la doble naturaleza corpuscular y ondulatoria de la luz. (1 punto)

Un rayo de luz monocromatica incide con un angulo de incidencia de 30° sobre una lamina de
vidrio de caras planas y paralelas de espesor d =5cm. La velocidad de propagacion de la luz
dentro de la ldmina es v = 0,7 ¢, siendo c la velocidad de la luz en el vacio. Calcule el indice de
refraccion de la lamina. Determine el angulo de refraccion del rayo dentro de la lamina y el
angulo de refraccion a la salida de la misma. Dibuje la marcha del rayo dentro y fuera de la
lamina. (1,5 puntos)
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
EJERCICIO DE: FISICA

El ejercicio presenta dos opciones, A y B. El alumno debera elegir y desarrollar una de ellas, sin mezclar
contenidos.

La puntuacion maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valoraran negativamente sélo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notaciéon cientifica, que los correctores podran
bonificar con un maximo de un punto.

Por los errores ortograficos, la falta de limpieza en la presentacién y la redaccion defectuosa podra
disminuirse la calificacién hasta un punto.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.
Para calificar las respuestas se valorara positivamente:
Cuestiones teodricas:

e El conocimiento y comprension de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.
e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones practicas:

e El correcto planteamiento y la adecuada interpretacion y aplicacion de las leyes fisicas.
e La destreza en el manejo de herramientas matematicas.

e La correcta utilizacidon de unidades fisicas y de notacién cientifica.

e Laclaridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

e El orden de ejecucion, la interpretacion de resultados y la especificacion de unidades.

En los apartados con varias preguntas se distribuird la calificacién de la siguiente forma:
OPCION A

1a) Expresion (0,7 puntos), ecuacion punto (0,3 puntos).

1b) Cada velocidad (0,5 puntos).

2a) Concepto (0,8 puntos), expresion (0,7 puntos).

2b) Velocidad (0,6 puntos), energia pot. (0,4 puntos).

3a) Expresion (0,5 puntos), comentario (0,5 puntos).

3b) Mddulo (0,5 puntos), direccion y sentido (0,5 puntos).

4a) Cada concepto (0,5 puntos).

4b) Trabajo ext. (0,7 puntos), cada potencial (0,4 puntos).

OPCION B

1a) Definicién (0,5 puntos), condiciones (0,5 puntos).

1b) Cada frecuencia (0,3 puntos), cada long. onda (0,2 puntos).

2a) Definicion (0,5 puntos), teorema conserv. (0,5 puntos).

2b) Médulo (0,7 puntos), direccion (0,4 puntos), constante (0,4 puntos).
3a) Direccidén (0,5 puntos), sentido (0,5 puntos).

4b) Indice (0,5 puntos), cada angulo refrac. (0,3 puntos), dibujo (0,4 puntos).

unizar



	fisicaEX_O
	fisicaCR_O
	fisicaEX_E
	fisicaCR_E
	Fisica_O
	Se debe contestar como máximo a 4 de las 8 preguntas.
	1. (2,5 puntos) El planeta Marte tiene dos satélites naturales, Fobos y Deimos. El radio orbital de Fobos es de 12767 km,
	a) Obtén el periodo orbital de Fobos. (0,75 puntos)
	b) Utiliza la tercera ley de Kepler para obtener el periodo orbital de Deimos, cuyo radio orbital es de 26950 km. (1 punto).
	c) Calcula la velocidad de escape de un cohete desde la superficie de Fobos, suponiendo que el satélite es esférico. (0,75 puntos).
	Datos: masa de Marte: MMarte = 6,39 1023 kg, radio de Fobos: RFobos= 21 km,
	masa de Fobos: MFobos = 1,08 1016 kg, constante de gravitación universal: G = 6,67 10-11 N m2/kg2.
	2. (2,5 puntos) Contesta a las siguientes preguntas:
	a) Describe el concepto de potencial gravitatorio y da su expresión para una masa puntual a una distancia r. (0,75 puntos)
	b) Calcula las energías cinética y mecánica del satélite marciano Fobos. (1,75 puntos)
	Datos: masa de Marte: MMarte = 6,39 1023 kg, masa de Fobos: MFobos = 1,08 1016 kg, radio orbital de Fobos: rFobos = 9377 km, constante de gravitación universal: G = 6,67 10-11 N m2/kg2.
	3. (2,5 puntos) Contesta a las siguientes preguntas:
	a) Explica el concepto de campo eléctrico y da la expresión del campo electrostático producido por una carga puntual q a una distancia r. (0,8 puntos)
	b) Calcula el vector campo electrostático producido por el sistema de cargas de la figura en el origen de coordenadas. (1,7 puntos)
	Datos: constante de Coulomb: K = 9 109 N m2/C2.
	4. (2,5 puntos) Las líneas de alta tensión transportan gran cantidad de energía con una corriente relativamente pequeña, minimizando las pérdidas. Si se tienen dos cables separados 1,5 m de distancia por los que circula una corriente de 0,8 A,
	a) Calcula el módulo de la fuerza por unidad de longitud entre ellos. (0,75 puntos)
	b) Haz dos esquemas en los cuales se muestren las fuerzas que actúan sobre los cables en el caso de que las corrientes circulen en el mismo sentido y en el caso de que circulen en sentido contrario. (0,75 puntos)
	c) Si insertamos un tercer cable por el que circulan también 0,8 A de corriente entre los dos primeros, pero a 0,4 m de uno de ellos, ¿Cuál es la máxima fuerza por unidad de longitud que puede sufrir? ¿En qué sentidos circularán las tres corrientes en...
	Datos: permeabilidad magnética del vacío: µ0= 4 π 10-7 Wb/A m.
	5. (2,5 puntos) Contesta a las siguientes preguntas:
	a) Enuncia y explica la hipótesis de De Broglie. (0,5 puntos)
	b) Un electrón se acelera de forma que adquiere una energía cinética de 980 eV. ¿Cuál es la longitud de onda asociada al electrón? (1 punto)
	c) Si se desea frenar el electrón, ¿a qué diferencia de potencial electrostático habrá que someterlo? Haz un dibujo mostrando hacía dónde se desplaza el electrón y las dos placas, positiva y negativa, entre las que se introduce la diferencia de potenc...
	Datos: constante de Planck: h = 6,63 10-34 J s; carga del electrón: qe = -1,60 10-19 C;                                   masa del electrón: me = 9,1 10-31 kg; 1 eV = 1,60 10-19 J.
	6. (2,5 puntos) Un elefante se balanceaba verticalmente sobre la tela de una araña de forma que describía un M.A.S.. Si el elefante tiene una masa de 2200 kg y realiza una oscilación completa cada 13 s,
	a) Calcula la constante elástica de la tela de araña. (1 punto) Si el estiramiento máximo es de 80 cm, ¿cuál es la fuerza elástica máxima que sufrirá el elefante? (1 punto)
	b) Haz un gráfico de posición en función del tiempo, indicando las magnitudes que consideres importantes y sus unidades. (0,5 puntos)
	7. (2,5 puntos) Disponemos de una lente divergente de focal f’ = - 30 cm,
	a)  Determina la posición y el tamaño de la imagen de un objeto de 2,5 cm de altura situado a 50 cm de la lente (1 punto) y haz un trazado de rayos del problema (0,75 puntos).
	b) ¿Cuál es la potencia de la lente? (0,75 puntos)
	8. (2,5 puntos) Se pretende afinar una guitarra eléctrica en “Re vago” de forma que en la sexta cuerda suene un Re, cuya frecuencia es 293,66 Hz. La longitud de la cuerda es de 79 cm. Si Re es el armónico fundamental,
	a) ¿A qué velocidad se desplazarán las ondas viajeras en la cuerda? (0,75 puntos)
	b) ¿Qué frecuencia tendrá el siguiente armónico? (0,75 puntos) ¿A qué tensión deberá estar sometida la cuerda si su densidad lineal es de 3,99 10-4 kg/m? (1 punto)

	crFisica_O_rev.pdf
	1.  (2,5 puntos) El planeta Marte tiene dos satélites naturales, Fobos y Deimos. El radio orbital de Fobos es de 12767 km
	a) Obtén el periodo orbital de Fobos. (0,75 puntos)
	b) Utiliza la tercera ley de Kepler para obtener el periodo orbital de Deimos, cuyo radio orbital es de 26950 km. (1 punto).
	c) Calcula la velocidad de escape de un cuerpo de la superficie de Fobos, suponiendo que no está sujeto a la atracción de Marte. (0,75 puntos).
	Datos: masa de Marte: MMarte = 6,39 1023 kg, constante de gravitación universal: G = 6,67 10-11 N m2/kg2, masa de Fobos: MFobos = 1,08 1016 kg.
	Solución:
	a) Obtén el periodo orbital de Fobos.
	Plantear correctamente la ecuación (0,5 puntos) y obtener el resultado correcto (0,25 puntos).
	,,𝑇-2.-,𝑟-3..=,4 ,𝜋-2.-𝐺 ,𝑀-𝑀𝑎𝑟𝑡𝑒..→𝑇=,,4 ,𝜋-2.,𝑟-3.-𝐺 ,𝑀-𝑀𝑎𝑟𝑡𝑒...=43903 𝑠=12,19 ℎ
	b) Utiliza la tercera ley de Kepler para obtener el periodo orbital de Deimos, cuyo radio orbital es de 23560 km.
	Plantear correctamente la ecuación (0,75 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos).
	,,𝑇-𝐷-2.-,𝑟-𝐷-3..=,,𝑇-𝐹-2.-,𝑟-𝐹-3..→,𝑇-𝐷.=,𝑇-𝐹. ,,,𝑟-𝐷-3.-,𝑟-𝐹-3...=134647,7 𝑠=37,4 ℎ
	c) Calcula la velocidad de escape de un cuerpo de la superficie de Fobos, suponiendo que no está sujeto a la atracción de Marte.
	Plantear la ecuación correctamente (0,5 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos).
	,𝑣-𝑒.= ,,,2 𝐺 ,𝑀-𝐹𝑜𝑏𝑜𝑠.--.-,𝑅-𝐹-...=0,82 𝑚/𝑠
	2. (2,5 puntos) Contesta a las siguientes preguntas:
	a) Describe el concepto de potencial gravitatorio y da su expresión para una masa puntual a una distancia r. (0,75 puntos)
	b) Calcula las energías cinética y mecánica del satélite marciano Fobos. (1,75 puntos)
	Datos: masa de Marte: MMarte = 6,39 1023 kg, masa de Fobos: MFobos = 1,08 1016 kg, radio orbital de Fobos: rFobos = 9377 km, constante de gravitación universal: G = 6,67 10-11 N m2/kg2.
	Solución:
	a) Describe el concepto de potencial gravitatorio y da su expresión para una masa puntual a una distancia r.
	Puntuación a criterio del corrector. A modo orientativo puede tenerse en cuenta lo siguiente:
	El potencial gravitatorio en un punto es el trabajo que debe realizar una fuerza para desplazar la unidad de masa sometida al campo gravitatorio desde el infinito hasta el punto. Para una masa puntual, la expresión es:
	𝑉=− ,𝐺 𝑚-𝑟.
	b) Calcula las energías cinética y mecánica del satélite marciano Fobos.
	Plantear correctamente las ecuaciones (0,5 puntos cada una) y obtener los resultados (0,375 cada uno).
	,𝐸-𝑐.= ,𝐺 ,𝑀-𝑀𝑎𝑟𝑡𝑒. ,𝑀-𝐹𝑜𝑏𝑜𝑠.-2 𝑟.=2,45 ,10-22. 𝐽
	,𝐸-𝑚.=− ,𝐺 ,𝑀-𝑀𝑎𝑟𝑡𝑒. ,𝑀-𝐹𝑜𝑏𝑜𝑠.-2 𝑟.=−2,45 ,10-22. 𝐽
	3. (2,5 puntos) Contesta a las siguientes preguntas:
	a) Explica el concepto de campo eléctrico y da la expresión del campo electrostático producido por una carga puntual q a una distancia r. (0,8 puntos)
	b) Calcula el vector campo electrostático producido por el sistema de cargas de la figura en el origen de coordenadas. (1,7 puntos)
	Datos: constante de Coulomb: K = 9 109 N m2/C2.
	Solución:
	a) Explica el concepto de campo electrostático y da la expresión del campo electrostático producido por una carga puntual q a una distancia r.
	Puntuación a criterio del corrector. A modo orientativo puede considerarse lo siguiente:
	El campo eléctrico en un punto se define como la fuerza eléctrica que actúa sobre la unidad de carga positiva en ese punto. La expresión del campo generado por una carga puntual q a una distancia r es:
	,𝐸.=𝑘,𝑞-,𝑟-2..,𝑢.
	b) Calcula el vector campo electrostático producido por el sistema de cargas de la figura en el origen de coordenadas.
	Por el cálculo correcto de cada uno de los tres campos (0,4 puntos) y el cálculo final (0,5 puntos)
	,,𝐸.-1.=𝑘,,𝑞-1.-,𝑟-1-2..,𝑗.=3,114 ,𝑗. 𝑉/𝑚
	,,𝐸.-2.=𝑘,,𝑞-2.-,𝑟-2-2..,𝑖.= −3 ,𝑖. 𝑉/𝑚
	,,𝐸.-3.=𝑘,,𝑞-3.-,𝑟-3-2..,,𝑢.-3.=1,316  ,𝑖.−0,745 ,𝑗. 𝑉/𝑚
	,,𝐸.-𝑇.=−1,68 ,𝑖.+2,37 ,𝑗. 𝑉/𝑚
	4. (2,5 puntos) Las líneas de alta tensión transportan gran cantidad de energía con una corriente relativamente pequeña, minimizando las pérdidas. Si se tienen dos cables separados 1,5 m de distancia por los que circula una corriente de 0,8 A,
	a) Calcula el módulo de la fuerza por unidad de longitud entre ellos. (0,75 puntos)
	b) Haz dos esquemas en los cuales se muestren las fuerzas que actúan sobre los cables en el caso de que las corrientes circulen en el mismo sentido y en el caso de que circulen en sentido contrario. (0,75 puntos)
	c) Si insertamos un tercer cable por el que circulan también 0,8 A de corriente entre los dos primeros, pero a 0,4 m de uno de ellos, ¿Cuál es la máxima fuerza por unidad de longitud que puede sufrir? ¿En qué sentidos circularán las tres corrientes en...
	Datos: permeabilidad magnética del vacío: µ0= 4 π 10-7 Wb/A m.
	Solución:
	a) Calcula el módulo de la fuerza por unidad de longitud entre ellos.
	Plantear la ecuación correctamente (0,5 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos).
	,𝐹-𝑙.=,,𝜇-0. ,𝑖-1. ,𝑖-2.-2 𝜋 𝑑.=8,53 ,10-−8. 𝑁/𝑚
	b) Haz dos esquemas en los cuales se muestren las fuerzas que actúan sobre los cables en el caso de que las corrientes circulen en el mismo sentido y en el caso de que circulen en sentido contrario.
	Puntuación a criterio del corrector. Los esquemas correctos son los siguientes:
	c) Si insertamos un tercer cable por el que circulan también 0,8 A de corriente entre los dos primeros, pero a 0,4 m de uno de ellos, ¿Cuál es la máxima fuerza por unidad de longitud que puede sufrir? ¿En qué sentidos circularán las tres corrientes en...
	Plantear el problema a resolver correctamente (0,5 puntos), obtener la fuerza por unidad de longitud sobre el tercer cable (0,25 puntos) y dar el sentido de las corrientes (0,25 puntos)
	Para que la fuerza sea máxima, ambas corrientes deben ejercer fuerza en el mismo sentido. Para que esto ocurra entre ellas, deben circular en sentidos contrarios. La fuerza por unidad de longitud será:
	,𝐹-𝑙.=,𝑖-3.,(,𝜇-0.  ,𝑖-1.)/(2 𝜋 ,𝑑-1. )+(,𝜇-0.  ,𝑖-2.)/(2 𝜋 ,𝑑-2. ).=4,36 ,10-−7. 𝑁/𝑚
	5. (2,5 puntos) Contesta a las siguientes preguntas:
	a) Enuncia y explica la hipótesis de De Broglie. (0,5 puntos)
	b) Un electrón se acelera de forma que adquiere una energía cinética de 980 eV. ¿Cuál es la longitud de onda asociada al electrón? (1 punto)
	c) Si se desea frenar el electrón, ¿a qué diferencia de potencial electrostático habrá que someterlo? Haz un dibujo mostrando hacía dónde se desplaza el electrón y las dos placas, positiva y negativa, entre las que se introduce la diferencia de potenc...
	Datos: constante de Planck: h = 6,63 10-34 J s; carga del electrón: qe = -1,60 10-19 C;                                   masa del electrón: me = 9,1 10-31 kg; 1 eV = 1,60 10-19 J.
	Solución:
	a) Enuncia y explica la hipótesis de De Broglie.
	Puntuación a criterio del corrector. A modo de ejemplo puede considerarse lo siguiente:
	Toda la materia presenta características tanto ondulatorias como corpusculares, dependiendo del experimento realizado.
	b) Un electrón se acelera de forma que adquiere una energía cinética de 980 eV. ¿Cuál es la longitud de onda asociada al electrón?
	Plantear la ecuación correctamente (0,7 puntos) y obtener el resultado (0,4 puntos). Por los cálculos intermedios se podrá puntuar hasta 0,5 puntos.
	𝜆=,ℎ-,𝑚-𝑒.,,2 ,𝐸-𝑐.-,𝑚-𝑒....=3,92 ,10-−11. 𝑚
	c) Si se desea frenar el electrón, ¿a qué diferencia de potencial electrostático habrá que someterlo? Haz un dibujo mostrando hacía dónde se desplaza el electrón y las dos placas, positiva y negativa, entre las que se introduce la diferencia de potenc...
	Plantear la ecuación correcta (0,5 puntos), obtener el resultado (0,25 puntos) y hacer el dibujo correctamente (0,25 puntos).
	,1-2.,𝑚-𝑒.,𝑣-2.=𝑞 Δ𝑉→Δ𝑉=,1-2 𝑞.,𝑚-𝑒.,𝑣-2.=980 𝑉
	El estudiante ha podido contestar -980 V y debe considerarse correcto.
	6. (2,5 puntos) Un elefante se balanceaba verticalmente sobre la tela de una araña de forma que describía un M.A.S.. Si el elefante tiene una masa de 2200 kg y realiza una oscilación completa cada 13 s,
	a) Calcula la constante elástica de la tela de araña. (1 punto) Si el estiramiento máximo es de 80 cm, ¿cuál es la fuerza elástica máxima que sufrirá el elefante? (1 punto)
	b) ¿Haz un gráfico de posición en función del tiempo, indicando las magnitudes que consideres importantes y sus unidades. (0,5 puntos)
	Solución:
	a) Calcula la constante elástica de la tela de araña.
	Plantear correctamente la ecuación (0,75 puntos) y obtener el resultado correcto (0,25 puntos).
	,𝜔-2.=,𝑘-𝑚.→𝑘=𝑚 ,𝜔-2.=513,92 𝑁/𝑚
	Si el estiramiento máximo es de 80 cm, ¿cuál es la fuerza elástica máxima que sufrirá el elefante?
	Plantear la ecuación correctamente (0,75 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos).
	𝐹=𝑘 ,𝑥-𝑚á𝑥.=411,13 𝑁
	También puede calcularse como 𝐹=𝑚 ,𝑎-𝑚á𝑥. y debe contarse como correcto.
	b) ¿Haz un gráfico de posición en función del tiempo, indicando las magnitudes que consideres importantes y sus unidades.
	Puntuación a criterio del corrector. El gráfico correcto es el siguiente:
	Como no se indica el punto inicial, el gráfico puede estar desplazado en horizontal y se debe contar como correcto.
	7. (2,5 puntos) Disponemos de una lente divergente de focal f’ = - 30 cm,
	a)  Determina la posición y el tamaño de la imagen de un objeto de 2,5 cm de altura situado a 50 cm de la lente (1 punto) y haz un trazado de rayos del problema (0,75 puntos).
	b) ¿Cuál es la potencia de la lente? (0,75 puntos)
	Solución:
	a) Determina la posición y el tamaño de la imagen de un objeto de 2,5 cm de altura situado a 50 cm de la lente
	Plantear las ecuaciones correctamente (0,3 puntos cada una) y obtener los resultados correctos (0,2 puntos cada uno.
	,1-𝑠′.−,1-𝑠.=,1-,𝑓-′..→,𝑠-′.=−18,75 𝑐𝑚
	,𝑦-′.=𝑦,𝑠′-𝑠.=0,9375 𝑐𝑚
	y haz un trazado de rayos del problema.
	Puntación a criterio del corrector. El trazado de rayos correcto es el siguiente:
	b) ¿Cuál es la potencia de la lente?
	Plantear bien la ecuación (0,5 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos).
	𝑃=,1-𝑓′.=−3,33 ,𝑚-−1. (o Dioptrías)
	8. (2,5 puntos) Se pretende afinar una guitarra eléctrica en “Re vago” de forma que en la sexta cuerda suene un Re, cuya frecuencia es 293,66 Hz. La longitud de la cuerda es de 79 cm. Si Re es el armónico fundamental,
	a) ¿A qué velocidad se desplazarán las ondas viajeras en la cuerda? (0,75 puntos)
	b) ¿Qué frecuencia tendrá el siguiente armónico? (0,75 puntos) ¿A qué tensión deberá estar sometida la cuerda si su densidad lineal es de 3,99 10-4 kg/m? (1 punto)
	Solución:
	a) ¿A qué velocidad se desplazarán las ondas viajeras en la cuerda?
	Plantear la ecuación correcta (0,5 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos).
	𝑣=𝜆 𝑓= 2 𝐿 𝑓=464 𝑚/𝑠
	,𝑓-1.=2, 𝑓-0.=587,32 𝐻𝑧
	𝑣=,,𝑇-𝜇..→𝑇=,𝑣-2. ,𝜇-.=85,89 𝑁

	Fisica_E
	Se debe contestar como máximo a 4 de las 8 preguntas. La puntuación está indicada en cada apartado.
	1. (2,5 puntos) El satélite meteorológico Flexible Combined Imager, con una masa de 2000 kg, fue lanzado por la Agencia Europea del Espacio el 13 de diciembre de 2022 y está revolucionando la predicción meteorológica en Europa.
	a) ¿Qué energía hubo que transmitirle para ponerlo en órbita circular a una altitud de 36.000 km, despreciando la energía cinética inicial? (1 punto)
	a) ¿Qué energía hubo que transmitirle para ponerlo en órbita circular a una altitud de 36.000 km, despreciando la energía cinética inicial? (1 punto)
	b) ¿Cuáles serán su velocidad y su periodo una vez en órbita? (1,5 puntos)
	Datos: constante de gravitación universal: G = 6,67 10-11 N m2/kg2, radio de la Tierra: RT = 6370 km, masa de la Tierra: MT = 5,972 1024 kg.
	2. (2,5 puntos) El astrónomo y matemático alemán Johannes Kepler enunció sus tres famosas leyes en 1609 (las dos primeras) y 1619 (la tercera).
	a) Enuncia y explica las tres leyes de Kepler. Indica qué magnitudes están involucradas y cuáles son sus unidades. (1 punto)
	b) Utiliza la tercera Ley de Kepler para calcular la masa de la Tierra, sabiendo que la Luna tarda 27,32 días en dar una vuelta completa a la Tierra y que su radio orbital promedio es de 384.402 km. (1,5 puntos)
	Datos: constante de gravitación universal: G = 6,67 10-11 N m2/kg2.
	3. (2,5 puntos)
	a) Explica el concepto de potencial electrostático y da la expresión del potencial electrostático producido por una carga puntual q a una distancia d. (0,5 puntos)
	b) Calcula el potencial electrostático producido en el origen de coordenadas por el sistema de cargas de la figura. (1 punto)
	c) Si quisiera anular el potencial electrostático en el origen, ¿a qué distancia del mismo debería colocar una carga de -1 nC? (1 punto)
	Datos: constante de Coulomb: K = 9 109 N m2/C2,            1 nC = 10-9 C.
	4. (2,5 puntos) El núcleo de la Tierra está formado en parte por metales ferromagnéticos fundidos, a cuyo movimiento debemos el campo magnético terrestre, que en el ecuador tiene un valor de 40 µT. Si se lanza un catión de Helio (He2+) perpendicular a...
	a) Explica el tipo de trayectoria que seguirá el catión despreciando la influencia gravitatoria. (0,75 puntos)
	b) Calcula el radio de curvatura de la trayectoria. (1 punto)
	c) Si el campo magnético terrestre cesase de repente, ¿qué trayectoria seguiría el núcleo de Helio, si se sigue despreciando la atracción gravitatoria? (0,75 puntos)
	Datos: masa del núcleo de Helio: mnúcleo = 6,64 10-27 kg, carga del protón: qprotón = 1,6 10-19 C,                         1 μT = 10-6 T.
	5. (2,5 puntos) En 1949, el químico Willard Libby se interesó por la antigüedad que tenía nuestro planeta y descubrió que el carbono 14 podía convertirse en un método de datación.
	a) Describe en qué consiste el método del carbono 14 (0,75 puntos) y obtén su vida media si su periodo de semidesintegración es de 5730 años. (1 punto)
	b) ¿Cuál es la edad de un fósil en el que la actividad radiactiva del carbono 14 es un 15% de la inicial? (0,75 puntos)
	6. (2,5 puntos) El umbral de dolor sonoro para el oído humano es de 120 decibelios (dB).
	a) Define el concepto de decibelio. (0,5 puntos)
	b) ¿A qué intensidad sonora, medida en W/m2, corresponde el valor de 120 dB? (1 punto).
	c) Si el motor de un avión a reacción emite una potencia de 106 W distribuida por igual en todas las direcciones del espacio, ¿a qué distancia mínima debemos situarnos para no sentir dolor en los oídos? (1 punto).
	Datos: intensidad sonora umbral: I0 = 10-12 W/m2.
	7. (2,5 puntos) Se dispone de un espejo cóncavo de focal 80 mm extraído de un pequeño telescopio.
	a) Muestra mediante un trazado de rayos, dónde se formará la imagen de un objeto situado a 15 cm del vértice del espejo y de qué tipo será: ¿real o virtual?; ¿derecha o invertida? (0,5 puntos)
	b) ¿Qué aumento proporcionará el espejo con el objeto a la citada distancia? (1 punto)
	c) Si sustituimos el espejo cóncavo por uno convexo con la misma focal, ¿Cuál sería el resultado del apartado b)? (1 punto)
	8. (2,5 puntos) Un método usado para pesar a los astronautas consiste en hacerles oscilar verticalmente sobre un muelle de forma que, conociendo la constante elástica, se puede determinar la masa del astronauta.
	a) Si el periodo de oscilación del muelle, supuesto ideal, con una silla anclada de 29,7 kg es de 3,5 s, calcula la constante elástica del muelle. (1 punto)
	b) ¿Cuál será la masa del astronauta sentado en la silla si el periodo de oscilación se duplica al hacerlo oscilar con el astronauta sentado en la silla? (1,5 puntos)
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	1. (2,5 puntos) El satélite meteorológico Flexible Combined Imager, con una masa de 2000 kg, fue lanzado por la Agencia Europea del Espacio el 13 de diciembre de 2022 y está revolucionando la predicción meteorológica en Europa.
	a) ¿Qué energía hubo que transmitirle para ponerlo en órbita circular a una altitud de 36.000 km?            (1 punto)
	b) ¿Cuáles serán su velocidad y su periodo una vez en órbita? (1,5 puntos)
	Datos: constante de gravitación universal: G = 6,67 10-11 N m2/kg2, radio de la Tierra: RT = 6370 km, masa de la Tierra: MT = 5,972 1024 kg.
	Solución:
	a)  ¿Qué energía hubo que transmitirle para ponerlo en órbita circular a una altitud de 36.000 km?
	Plantear la ecuación correctamente (0,75 puntos). Obtener el resultado correcto (0,25 puntos).
	Δ𝐸=,𝐸-𝑜𝑟𝑏.−,,E-sup.-= −,𝐺 ,𝑀-𝑇. 𝑚-2 ,,𝑅-𝑇.+ℎ..+,𝐺 ,𝑀-𝑇. 𝑚-,𝑅-𝑇..=1,15 ,10-11.𝐽 .
	b) ¿Cuáles serán su velocidad y su periodo una vez en órbita?
	Plantear bien la ecuación (0,5 puntos) y obtener el resultado correcto (0,25 puntos).
	𝑣=,,𝐺 ,𝑀-𝑇.-,𝑅-𝑇.+ℎ..=3066,15 𝑚/𝑠
	Plantear bien la ecuación (0,5 puntos) y obtener el resultado correcto (0,25 puntos).
	,,𝑇-2.-,𝑟-3..=,4 ,𝜋-2.-𝐺 ,𝑀-𝑇..→𝑇=,,4 ,𝜋-2.,,,𝑅-𝑇.+ℎ.-3.-𝐺 ,𝑀-𝑇...=86840 𝑠=24,12 ℎ
	O también como 𝑣= ,2 𝜋 (,𝑅-𝑇.+ℎ)-𝑇.→𝑇=,2 𝜋 (,𝑅-𝑇.+ℎ)-𝑣.
	2. (2,5 puntos) El astrónomo y matemático alemán Johannes Kepler enunció sus tres famosas leyes en 1609 (las dos primeras) y 1619 (la tercera).
	a) Enuncia y explica las tres leyes de Kepler. Indica qué magnitudes están involucradas en la tercera ley y cuáles son sus unidades. (1 punto)
	b) Utiliza la tercera Ley de Kepler para calcular la masa de la Tierra, sabiendo que la Luna tarda 27,32 días en dar una vuelta completa a la Tierra y que su radio orbital promedio es de 384.402 km. (1,5 puntos)
	Datos: constante de gravitación universal: G = 6,67 10-11 N m2/kg2.
	Solución:
	a) Enuncia y explica las tres leyes de Kepler. Indica qué magnitudes están involucradas y cuáles son sus unidades.
	Puntuación a criterio del corrector. De forma orientativa se puede seguir lo siguiente:
	Enunciar las tres leyes (0,75 puntos) e indicar las magnitudes y unidades (0,25 puntos).
	Las tres leyes de Kepler son:
	- Todos los planetas se desplazan alrededor del Sol describiendo órbitas elípticas. El Sol se encuentra en uno de los focos de la elipse.
	- El radio vector que une un planeta y el Sol recorre áreas iguales en tiempos iguales.
	- Para cualquier planeta, el cuadrado de su período orbital es directamente proporcional al cubo de la longitud del semieje mayor de su órbita elíptica.
	La tercera ley puede escribirse de esta manera:
	,,𝑇-2.-,𝑟-3..=,4 ,𝜋-2.-𝐺 ,𝑀-..
	donde T es el periodo orbital (segundos en el SI), r es el radio orbital (metros en el SI), G es la constante de gravitación universal (N m2/kg2 en el SI) y M es la masa del astro que genera la rotación (kg en el SI).
	b) Utiliza la tercera Ley de Kepler para calcular la masa de la Tierra, sabiendo que la Luna tarda 27,32 días en dar una vuelta completa a la Tierra y que su radio orbital promedio es de 384.402 km.
	Establecer correctamente la ecuación necesaria (0,75 puntos) y obtener el resultado final (0,75 puntos).
	,,𝑇-2.-,𝑟-3..=,4 ,𝜋-2.-𝐺 ,𝑀-𝑇..→,𝑀-𝑇.=,4 ,𝜋-2.,𝑟-3.-𝐺 ,𝑇-2..=5,99 ,10-24.𝑘𝑔
	3. (2,5 puntos)
	a) Explica el concepto de potencial electrostático en un punto y da la expresión del potencial electrostático producido por una carga puntual q a una distancia d. (0,5 puntos)
	b) Calcula el potencial electrostático producido en el origen de coordenadas por el sistema de cargas de la figura. (1 punto)
	c) Si quisiera anular el potencial electrostático en el origen, ¿a qué distancia del mismo debería colocar una carga de -1 nC? (1 punto)
	Datos: constante de Coulomb: K = 9 109 N m2/C2, 1 nC = 10-9 C.
	Solución:
	a) Explica el concepto de potencial electrostático y da la expresión del potencial electrostático producido por una carga puntual q a una distancia d.
	Puntuación a criterio del corrector. De forma orientativa puede tenerse en cuenta lo siguiente:
	El potencial electrostático en un punto es el trabajo realizado para trasladar la unidad de carga positiva desde el infinito hasta un punto. La expresión para el potencial electrostático debido a una carga q a una distancia d es:
	𝑉=𝐾,𝑞-𝑑.
	b) Calcula el potencial electrostático producido en el origen de coordenadas por el sistema de cargas de la figura.
	Escribir correctamente la ecuación como suma algebraica de los potenciales individuales (0,75 puntos) y obtener el resultado correcto (0,25 puntos).
	,𝑉-𝑇.=,𝑉-1.+,𝑉-2.+,𝑉-3.=9,08 𝑉
	c) Si quisiera anular el potencial electrostático en el origen, ¿a qué distancia del mismo debería colocar una carga de -1 nC?
	Plantear correctamente la ecuación (0,75 puntos) y obtener el resultado correcto (0,25 puntos).
	Debería contrarrestar el potencial generado por el resto de cargas, con lo que
	𝑑=𝐾,𝑞-,𝑉-𝑇..=0,99 𝑚
	4. (2,5 puntos) El núcleo de la Tierra está formado en parte por metales ferromagnéticos fundidos, a cuyo movimiento debemos el campo magnético terrestre, que en el ecuador tiene un valor de 40 µT. Si se lanza un catión de Helio (He2+) perpendicular a...
	a) Explica el tipo de trayectoria que seguirá el catión despreciando la influencia gravitatoria. (0,75 puntos)
	b) Calcula el radio de curvatura de la trayectoria. (1 punto)
	c) Si el campo magnético terrestre cesase de repente, ¿qué trayectoria seguiría el núcleo de Helio? Razona la respuesta. (0,75 puntos)
	Datos: masa del núcleo de Helio: mnúcleo = 6,64 10-27 kg, carga del protón: qprotón = 1,6 10-19 C,                         1 μT = 10-6 T.
	Solución:
	a) Explica el tipo de trayectoria que seguirá el catión despreciando la influencia gravitatoria.
	Puntuación a criterio del corrector. De forma orientativa puede tenerse en cuenta lo siguiente:
	La fuerza magnética ejercida por un campo magnética sobre una carga puntual es central, con lo que la trayectoria será circular.
	b) Calcula el radio de curvatura de la trayectoria.
	Plantear la ecuación correctamente (0,75 puntos) y obtener el resultado correcto (0,25 puntos).
	𝐹=𝑚 𝑎=𝑞 𝑣 𝐵→𝑚 ,,𝑣-2.-𝑅.=𝑞 𝑣 𝐵→𝑅=,𝑚 𝑣-2 ,𝑞-𝑝𝑟𝑜𝑡ó𝑛. 𝐵.=0,28 𝑚
	c) Si el campo magnético terrestre cesase de repente, ¿qué trayectoria seguiría el núcleo de Helio? Razona la respuesta.
	Puntuación a criterio del corrector. De forma orientativa puede tenerse en cuenta lo siguiente: al desaparecer el campo, desaparece la fuerza y también la aceleración normal. El núcleo se desplazaría en línea recta partiendo del punto y dirección en l...
	5. (2,5 puntos) En 1949, el químico Willard Libby se interesó por la antigüedad que tenía nuestro planeta y descubrió que el carbono 14 podía convertirse en un método de datación.
	a) Describe en qué consiste el método del carbono 14 (0,75 puntos) y obtén su vida media si su periodo de semidesintegración es de 5730 años. (1 punto)
	b) ¿Cuál es la edad de un fósil en el que la actividad radiactiva del carbono 14 es un 15% de la inicial? (0,75 puntos)
	Solución:
	a) Describe en qué consiste el método del carbono 14
	Puntuación a criterio del corrector. De forma orientativa puede tenerse en cuenta lo siguiente:
	El método consiste en medir la cantidad de isótopos de carbono 14 presentes en la muestra. Estos isótopos se generan constantemente en la atmósfera y son absorbidos por las plantas que después son ingeridas por los animales. El isótopo no es estable y...
	y obtén su vida media si su periodo de semidesintegración es de 5730 años.
	Plantear las ecuaciones correctamente (0,6 puntos) y obtener los resultados correctos (0,4 puntos).
	𝜆=,,ln-(2).-,𝑇-1/2.   .=1,21 ,10-−4. 𝑎ñ𝑜,𝑠-−1.
	b) ¿Cuál es la edad de un fósil en el que la actividad radiactiva del carbono 14 es un 15% de la inicial?
	Plantear correctamente la ecuación (0,5 puntos) y obtener el resultado correcto (0,25 puntos).
	𝐴=,𝐴-0.,𝑒-−𝜆𝑡.→𝑡=−,1-𝜆.𝑙𝑛,,𝐴-,𝐴-0...=15682,8 𝑎ñ𝑜𝑠
	6. (2,5 puntos) El umbral de dolor sonoro para el oído humano es de 120 decibelios (dB).
	a) Define el concepto de decibelio. (0,5 puntos)
	b) ¿A qué intensidad sonora, medida en W/m2, corresponde el valor de 120 dB? (1 punto).
	c) Si el motor de un avión a reacción emite una potencia de 106 W distribuida por igual en todas las direcciones del espacio, ¿a qué distancia mínima debemos situarnos para no sentir dolor en los oídos? (1 punto).
	Datos: intensidad sonora umbral: I0 = 10-12 W/m2.
	Solución:
	a) Define el concepto de decibelio.
	Puntuación a criterio del corrector. De forma orientativa puede tenerse en cuenta lo siguiente:
	El decibelio (de intensidad sonora) es una unidad logarítmica utilizada para medir la intensidad de un sonido tomando como referencia el umbral auditivo del oído humano.
	b) ¿A qué intensidad sonora, medida en W/m2, corresponde el valor de 120 dB?
	Plantear correctamente la ecuación (0,75 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos).
	𝐼=,𝐼-0.,10-−𝛽/10.=1 𝑊/,𝑚-2.
	c) Si el motor de un avión a reacción emite una potencia de 106 W distribuida por igual en todas las direcciones del espacio, ¿a qué distancia mínima debemos situarnos para no sentir dolor en los oídos?
	Plantear la ecuación correctamente (0,75 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos).
	𝐼=,𝑃-𝑆.=,𝑃-4 𝜋,𝑟-2..→𝑟=,,𝑃-4 𝜋𝐼..=282 𝑚
	7. (2,5 puntos) Se dispone de un espejo cóncavo de focal 80 mm extraído de un pequeño telescopio.
	a) Muestra mediante un trazado de rayos, dónde se formará la imagen de un objeto situado a 15 cm del vértice del espejo y de qué tipo será: ¿real o virtual?; ¿derecha o invertida? (0,5 puntos)
	b) ¿Qué aumento proporcionará el espejo con el objeto a la citada distancia? (1 punto)
	c) Si sustituimos el espejo cóncavo por uno convexo con la misma focal, ¿Cuál sería el resultado del apartado b)? (1 punto)
	Solución:
	a) Muestra mediante un trazado de rayos, dónde se formará la imagen de un objeto situado a 15 cm del vértice del espejo y de qué tipo será: ¿real o virtual?; ¿derecha o invertida?
	Puntuación a criterio del corrector. El trazado de rayos correcto es el siguiente:
	La imagen será invertida, real y más grande que el objeto.
	b) ¿Qué aumento proporcionará el espejo con el objeto a la citada distancia?
	Plantear las ecuaciones correctamente (0,3 puntos cada una) y obtener el resultado (0,2 puntos cada uno).
	,1-𝑠′.+,1-𝑠.=,1-𝑓.→,𝑠-′.=−0,17 𝑚
	,𝑚-𝐿.=,−𝑠′-𝑠.=−1,14
	c) Si sustituimos el espejo cóncavo por uno convexo con la misma focal, ¿Cuál sería el resultado del apartado b)?
	Plantear las ecuaciones correctamente (0,3 puntos cada una) y obtener el resultado (0,2 puntos cada uno).
	,1-𝑠′.+,1-𝑠.=,1-𝑓.→,𝑠-′.=0,052 𝑚
	,𝑚-𝐿.=,−𝑠′-𝑠.=0,35
	8. (2,5 puntos) Un método usado para pesar a los astronautas consiste en hacerles oscilar verticalmente sobre un muelle de forma que, conociendo la constante elástica, se puede determinar la masa del astronauta.
	a) Si el periodo de oscilación del muelle con una silla anclada de 29,7 kg es de 3,5 s, calcula la constante elástica del muelle. (1 punto)
	b) ¿Cuál será la masa del astronauta sentado en la silla si el periodo de oscilación se duplica? (1,5 puntos)
	Solución:
	a) Si el periodo de oscilación del muelle con una silla anclada de 29,7 kg es de 3,5 s, calcula la constante elástica del muelle.
	Plantear correctamente la ecuación (0,75 puntos) y obtener el resultado (0,25 puntos).
	𝜔=,2 𝜋-𝑇.=,,𝑘-𝑚..→𝑘=,𝑚,,2 𝜋-𝑇..-2.=95,71 𝑁/𝑚
	b) ¿Cuál será la masa del astronauta sentado en la silla si el periodo de oscilación se duplica?
	Plantear la ecuación correctamente (0,5 puntos). Si obtiene la masa conjunta del astronauta y silla (0,75 puntos) y además si obtiene la masa del astronauta (0,25 puntos).
	,𝑚-𝑇.=,𝑘-,𝜔-2..=118,79 𝑘𝑔→,𝑚-𝑎.=89,1 𝑘𝑔.

	15Fisica(3)O
	15criteriosFISICA3(1)O
	15Fisica1(2)E
	15criteriosFISICA1(1)E
	a) Escribe la expresión de la Fuerza de Lorentz que actúa sobre una partícula de carga q que se mueve con velocidad ,v. en una región donde hay un campo magnético ,B..  Explica  las  características de esta
	fuerza y qué circunstancias deben cumplirse para que la partícula describa
	una trayectoria circular. (1,5 puntos)
	Una masa m unida a un muelle realiza un movimiento armónico simple. La figura representa su energía potencial en función de la elongación x.
	Represente la energía cinética y la energía total en función de x. (1 punto)
	Calcule la constante elástica del muelle. (0,5 puntos)
	Si la masa es m=1 kg, calcule su velocidad máxima. ¿En qué posición x se alcanza esta velocidad?  (1 punto)
	Calcule la altura a la que orbita respecto de la superficie de la Tierra y la velocidad con que se mueve. (1 punto)
	Calcule la energía necesaria para llevar el Astra 2C desde la superficie de la Tierra hasta su órbita. (0,5 puntos)
	Un conjunto de diez cargas iguales Q=5 μC se encuentran igualmente espaciadas a lo largo de una circunferencia de radio r=1 m, tal como muestra la figura. Calcule el potencial eléctrico en el centro. ¿Cuál es el trabajo necesario para traer una carga ...
	Se mide la posición de una partícula de masa m=2∙,10--6.kg con una exactitud ∆x=,10--6.mm. Calcule la indeterminación en el momento lineal. ¿Cuál es la indeterminación en la velocidad? (1,5 puntos)

	Por una cuerda tensa se propaga, en el sentido positivo del eje X, una onda sinusoidal transversal a una velocidad de 10 m/s. Los puntos de la cuerda oscilan con una frecuencia f=2Hz. En el instante t=0 el punto de la cuerda en x=0  pasa por la posici...
	Calcule la amplitud de la onda y su fase inicial. (1 punto)
	Calcule la máxima velocidad de oscilación trasversal de los puntos de la cuerda. (0,5 puntos)
	Escriba la función de onda correspondiente, en unidades S.I. (1 punto)
	Dos satélites artificiales S1 y S2 describen órbitas circulares alrededor de la Tierra con radios  ,r-1.=7000 km y ,r-2.=8650 km, contenidas en el mismo plano. ¿Cuál es la relación ,,T-1.-,T-2.. entre los periodos orbitales de los satélites S1 y S2? ¿...
	Calcule la fuerza por unidad de longitud que se ejercen entre sí los dos conductores, especificando su dirección y sentido. (1 punto)
	Calcule el valor del campo magnético creado por dichas corrientes en un punto P contenido en el mismo plano de los dos conductores y equidistante de ambos. Indique en un dibujo dirección y sentido de dicho campo. (1 punto)
	Un ojo miope necesita una lente correctora de -2,5 dioptrías de potencia para poder ver nítidamente objetos muy alejados. ¿A qué distancia máxima puede ver nítidamente este ojo sin lente correctora? (0,5 puntos)


