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INTRODUCCIO A ’ESTUDI DE 'EVOLUCIO
HUMANA I LA SEVA CULTURA

Com sabem el que sabem
sobre I'evolucio humana?



L'estudi de I'evolucié humana al segle XIX
Unes quantes fites

1859: Darwin publica On the Origin of Species

1871: The Descent of Man situa explicitament els
humans dins del procés evolutiu

ORIGEN
LLAS ESPECIES
THE

DESCENT OF MAN,

SELECTION IN RELATION TO SEX

BIBLIOTECA-PEROJO
By CHARLES DARWIN, M.A, F.RS, &c. MADRID PARIS
e Paano , 15

15 | 19, sow v Provexce

ON

'THE ORIGIN OF SPECIES

BY MEANS OF NATURAL SELECTION,

JOHN MURRAY, ALBEMARLE STREET.

PRESERVATION OF FAVOURED RACES IN THE STRUGGLE
FOR LIFE.

Ch. Darwin L'Origen de les espécies Primera edicio en castella
© Jordi Mestre, © Robert Sala, © F. Détroit, © M.G. Chacén Placa en honor a Darwin. Homenatge a la U. de Valéncia 1909



humanitat antiga

1848 Feldhofer cave

Forbes Quarry (Gibraltar) (Diisseldorf, Alemania)
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© Wikipedia - Neanderthal Museum (Mettmann, Alemania) - Foto Nandi M.G.Chac6n




L'estudi de I'evolucio humana al segle XIX
Unes quantes fites

1891: Eugene Dubois i Pithecanthropus erectus

® Meés enlla de la teoria de Darwin és
important la recerca de E. Dubois:

* Vapreveure que els avantpassats
humans havien de trobar-se en
zones tropicals com els grans simis
actuals

* Vatrobar a Java el que va anomenar
Pitecantrop, simi — home en grec

|

Avui Homo erectus (antic Pitecantrop)

© Fotos F. Détroit



L'estudi de I'evolucio humana al segle XIX
Unes quantes fites

1891: Eugene Dubois i Pithecanthropus erectus

Fémur Trinil 3~ (Pubois, 189%)

Calota craneal Trinil 2

© Fotos F. Détroit
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L'estudi de I'evolucié humana al segle XIX
Unes quantes fites

1879: Descobriment d’Altamira

1880

24
Li.l”ll'li‘l -

OBJETOS PREHISTORICOS EN LA PROVINGIA DE SANTANDER

NARCELING S OF SAUTUOLA

' ) D

/Objetos Prehistoricos
| do la
Provincia de Santander

1))
b

\/ !

VARIETES

1902 Emile Cartailhac -
reconeixement de la seva
autenticitat

TOME TREIZIEME

© Fotos Museo de Altamira



L'estudi de I'evolucio humana al segle XX
Unes quantes fites

The Taung child
(1925, R. Dart)

1924: descobriment del
nen de Taung

1925: Raymond Dart
descriu Australopithecus
africanus

1950-70: Olduvai i I'Africa
oriental - des de finals del
segle XX — el registre
s’amplia geogréficament 1 | “Australopithecus africanus: The Man-Ape of South Africa”
cronologicament (familia
Leakey). 2 Ma ens

1970-2000: L'area s'amplia: Etiopia i el Txad.
Ja son més de 6 M d’anys

© F. Détroit, © M.G. Chacon



L'estudi de I'evolucio humana al segle XX
Unes quantes fites

Gorja d’'Olduvai. Tanzania
i la familia Leakey

(www.leakey.com)



http://www.leakey.com/

L'estudi de I'evolucié humana al segle XX
Unes quantes fites

h e Africa de I'Est
ol de ~3 a 1,8 Ma

Paranthropus boisei

Paranthropus aethiopicus (>2,3-1,4 Ma)

(2‘17_2‘13 Ma)

Gran diversificacio
dels Hominines

a
i

Homo rudolfensis Homo habilis
(2,4-1,6 Ma) (2,4-1,5 Ma)

S’establiren les primeres fases de I'evolucio i es planteja la coexisténcia
de diferents llinatges a I’Africa oriental ©F. Détroit, © M.G. Chacén



L'estudi de I'evolucio humana al segle XX
Unes quantes fites

=

Terraza
oabanico distal

Terraza o
abanico proximal

Es determina I'entorn
en que vivien i al

que s’adaptaren els
hominins

.

’ .
,**¥ Corriente %
= intermitente },

Evolucié del llac d'Olduvai (Tanzania)

© Robert Sala



L'estudi de I'evolucio humana al segle XX
Unes quantes fites

Tobas datadas (Ma)

Naisiusiu L
1.39 + 0.02
oy : K
Sequiencia d’'Olduvai J 1.65+0.03
O i by 1.85+0.02
establerta per Mary 188+ 0.02

Leakey

ACHELENSE

2.32 + 0.04
2.34 + 0.04

JARAMILLO EVENT (N)

2.52 + 0.05

Australopithecus boise; ——w»)

2.95 + 0.05

VAYENSE «4———— OLDUVAYENSE EV( CIONADO

Datacions del conjunt
arqueologic del riu Omo

OLDUVAI EVENT (N)
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Ignimbrita de naabi

Durant bona part del segle XX, les industries d’'Olduvai van constituir la principal
referéncia per a les primeres tecnologies litiques

Nous descobriments van anar ampliant progressivament aquesta cronologia
© Robert Sala



L'estudi de I'evoluciéo humana al segle XX
Unes quantes fites

Shungura (Etiopia)

© F. Détroit, © M.G. Chacén



L'estudi de I'evoluciéo humana al segle XX
Unes quantes fites

Kada Gona (Etiopia)

Lomekwi 3
(Kenya)

Avui son nombrosos els jaciments
arqueologics amb més de 2 Ma,
essent
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LA METODOLOGIA:
PARQUEOLOGIA DE L’EVOLUCIO HUMANA

Registres, eines i meétodes:
ciencia del siglo XXI
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Arqueologia: Com reconstruim el passat?

© IPHES-CERCA



Taxonomia i classificacio.
Caracteristiques distintives

2 cm

© IPHES-CERCA
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Taxonomia i classificacio.

Restes parcials / completes

Les especies fossils son hipotesis cientifiques construides a partir d’evidéncies incompletes

© IPHES-CERCA
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Reconstruccions paleoecologiques, dhominins...
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Una reconstruccié no és una fotografia del passat
Es una interpretacio basada en dades anatomiques i comparatives



Que és un jaciment?

“*Associacio de restes fossils
“*Organitzada estratigraficament
“*Ordenacio estratigrafica reconstruible
“*Ordenacio cronologica

“*Cronologia relativa i també absoluta

“*Jaciment diferent tipus

Un jaciment és també el resultat de processos de formacio i
transformacio

activitat humana + processos naturals + temps
© IPHES-CERCA



Un so6l, un nivell, un conjunt...

© IPHES-CERCA



Una seqliencia estratigrafica d

atada

UNIVERSITAT Q0 unya
ROVIRA i VIRGILI

AT 500

AT 05

Estratigrafia
Yacimiento de Dolina
(Atapuerca, Burgos)

© IPHES-CERCA



Reconstruccio de 'activitat humana

Diferents aspectes a reconstruir: S —

¢ Processos naturals

“ Morfologia del jaciment
% Arranjament de I’habitat
¢ Activitats realitzades

+ Entorn de les activitats
+» Construccions

+ Ecosistema

© Lol [shovleva © Robert Sala. Museu Historia Natural de Kiev



Cronologia i sistemes de datacio




Cronologia i sistemes de datacio

Metodes basats en
Meétodes “Naturalistes” elements radioactius

- Stratigraphy I
- Biostratigraphy

- Varves

- Dendrochronology
- Tephrochronology
- Paleomagnetism

- Oxygen Isotopes

- Cosmogeny

Els métodes basats en defectes de

Métodes basats en Minerals causat per la
fenomens quimics radioactivitat natural

« » « ., ”»

Tota datacio té un marge d’incert > “~ +
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Palaeodosimétric
methods

Carbon

1im

The

S0 000 =0 —"T

Q
u
a
t
e
T
n
a
1
i
¥

Fission tracks

>Z><CH>Z




Tipus de materials que es poden analitzar mitjanc¢ant
per cada metode de datacio

--------
Dencrochronology
Palaeomagnetism
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EVOLUCIO DELS HOMININS

Primeres fases de 'evoluciéo humana

Cal considerar els segiients aspectos

La geografia de I'evoluciéo humana
Context ecologic i geologic
Locomocié i bipedisme

Denticio

Cervell
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La geografia de l'evolucio
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restringia a I’Africa Oriental; ara 'hem

d’estendre fins el Txad

© Robert Sala
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Toros-Menalla
(Sahelanthropus)

a partir dels anys 200o0... s'amplia a I'Africa central
© F. Détroit - Mapa (Nasa visible earth)



La geografia de 'evoluciéo humana també evoluciona amb els
descobriments

El registre conegut depen de:
on existeixen sediments adequats
on s’ha investigat
que s’ha conservat
que hem estat capacos d’identificar

problemes geopolitics i conflictes

El mapa dels fossils coneguts no és necessariament el mapa complet
de I'evolucio

a partir dels anys 2000... s'amplia a I'Africa central
© F. Détroit - Mapa (Nasa visible earth)




Context ecologic i geologic

http://www.unep.org
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saics and transitions

* Durant I'evolucio dels hominins, els paisatges africans van canviar repetidament.

* No hi va haver una transicié tnica de “bosc — sabana” sin6 mosaics ambientals i
episodis de variabilitat climatica.

* Aquests canvis van modificar recursos, habitats i oportunitats de dispersio,

generant contextos selectius canviants.
© F. Détroit



© R. Sala -“Hominids”

Context ecologic i geologic
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Ciclo de |a excentricidad de |a orbita

Ciclo de la oblicudad

=

~
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Base dels canvis ecologics a la Terra
sOn els anomenats cicles orbitals de
Milankovitx

* Excentricitat ~100.000 anys
« Obliqiiitat ~41.000 anys
* Precessio ~19.000-23.000 anys

Modifiquen la distribucio de la
insolacio i contribueixen a la
variabilitat climatica a llarg termini
i interactuen amb el sistema
climatic terrestre
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UGS www.stratigraphy.org Comision Internacional de Estratigrafia v2023/04
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L > época geologica proposta per part de la comunitat cientifica per succeir o reemplacar al denominat
Holoce, I'época actual del periode Quaternari en la historia terrestre, a causa del significatiu impacte global que le
activitats humanes han tingut sobre els ecosistemes terrestres.
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La Comissid Internacional d'Estratigrafia, adscrita
a la Unié Internacional de Ciéncies Geologiques,
estudia actualment el com "una
potencial época geologica”, al mateix nivell que el
Plistoce, sorgit fa 2,6 milions d'anys, i I'Holoce,
'época comencada fa uns 11.500 anys, quan el final

de I'ultima edat de gel va possibilitar I'explosio A nivell geologic, aquest periode es caracteritza per la
demografica de I'ésser huma progacién de diversos materials, com ,el
iel . Pero també, per la contaminacio dels

https://www.bbc.com/mundo/noticias-37220892

, i encara pitjor i més nociu, pels
radioisotops de les bombes i

©Nautical News

L > nou época geologica proposta per part de la comunitat cientifica per succeir o reemplacar al
denominat Holoce, I'época actual del periode Quaternari en la historia terrestre, a causa del significatiu
impacte global que les activitats humanes han tingut sobre els ecosistemes terrestres ... contaminacio, el
canvi climatic, la desforestacio, la urbanitzacio sense fre i I'extincié d'espécies vegetals i animals
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Detall de-la platja-cimentada/beachrock constituida per-escories
(Tunelboca-Bizkaia)

DILBAOC 20 & Detatrn 100,

T emses wiaes

Sociepan GenzraL pE

Propucros @rAmMicos. s»

Tiellore & te P2t 18 1920

A scad punts ma alunta




UNIVERSITAT
ROVIRA i VIRGILI

Marc cronologic de 'evolucio

Tiges calcificats formant tova (la base son fragments i residus de poliestile)
Barranci Calabos (Gran Canaria)

L > época geologica proposta per part de la comunitat cientifica per succeir o reemplacar al
denominat Holoce, I'época actual del periode Quaternari en la historia terrestre, a causa del significatiu
impacte global que les activitats humanes han tingut sobre els ecosistemes terrestres.
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GISTS REJECT THE ANTHROPOCENE
TH'S NEW EPOCH —
S OF DEBATE

GEOL
ASE
AFTER15YEA

Butsome are challenging the vote, saying
there were ‘procedural irregularities”.

By Alexandra Witze

fter 15years of discussion and explo-

ration, a committee of researchers

has decided that the Anthropocene
—generally understood tobe the age
firreversible humanimpactsonthe

planet — will not become an official epochin
Earth’s geological timeline. The ruling. first
reported by The New York I'imes, is meant to
be final, butisbeing challenged by two leading
members of the committee that ranthe vote.
Twelve members of the international Sub-
commissionon Quaternary Stratigraphy (SQS}

voted against the proposal tocreatean Anthro-
pocene epoch, and only four voted forit. That
would normally constitute an unqualified
defeat, but a dramatic challenge has arisen
from the chair of the SQS, palaeontologist
Jan Zalasiewicz at the University of Leicester,
UK, and one of the group’s vice-chairs, strati-
grapher Martin Head at Brock University in
St Catharines, Canada.
InaéMarch press statement, they said that
they are asking for the vote to be annulled.
They added that “the alleged voting has
been performed in contravention of the
statutes of the International Commission on

ENRe (W
from hydrogen-bomb tests.

Stratigraphy™ (ICS), including statutes gov-
erning the eligibility to vote. Zalasiewicz told
Naturethat he couldn’'t comment further just
yet, but that neither he nor Head had “insti-
gated the vote or agreed to it, so we are not
responsible for procedural irregularities™.

The SQSis a subcommittee of the ICS. Nor-
mally, there would be no appeals process
for a losing vote. ICS chair David Harper, a
palaeontologist at Durham University, UK,
had confirmed to Nature before the 6 March
press statement that the proposal “cannot be
progressed further”. Proponents could put
forward a similar idea in the future.

Nature | Vol 627 | 14 March 2024 | 249

UNIVERSITAT
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L > época geologica
proposta per part de la comuni*.c
cientifica per succeir o reer.placar al
denominat Holoce, I'ér sca actual del
periode Quaternar’ ¢n la historia
terrestre, a cau-a del significatiu
impacte gl val que les activitats
humar _s han tingut sobre els
ecristemes terrestres.

L : un terme util, pero

El terme descriu I'impacte
creixent de les activitats humanes
sobre el sistema terrestre.

L'any , la proposta d’incorporar-lo
formalment a [I'Escala del Temps
Geologic va ser rebutjada:

Holocé = epoca geologica formal actual

Antropocé = concepte cientific i
interdisciplinari ampliament utilitzat

Pero
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Als inicis del segle XXI son nombrosos els
jaciments i conjunts fossils de qué
disposem per a la reconstruccio de
I'evolucié dels hominins des dels 7 Milions
d’anys.

» Brunhes
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En veurem els principals

W

i

El llinatge dels hominins es remunta almenys
Les primeres restes atribuides al génere Homo se situen

entorn de . I jm
AE=a | . &L % _____ __

© Ucam, UU, IUGS,
INQUA
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© Visible/Nasa Maps
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Mapa dels continents durant les glaciacions,

©R. Sala (ej: Beringia, Sunda/Sahul)



Bipedisme, geologia i deriva geneética

El bipedisme: una adaptacié antiga i mosaica
~7 Ma: evidencies compatibles amb bipedisme en Sahelanthropus

+ manteniment de locomocio arboria

En hominins posteriors apareixen diferents combinacions de:
bipedisme - arboricolisme - proporcions corporals -

anatomia del peu i de la pelvis

El bipedisme no va aparéixer de cop ni respon a una tinica
causa

El bipedisme comporta canvis en tota 'lanatomia

Els trets basics dels hominins primitius
Variabilitat en les dimensions de les dents
Posicio bipeda
mida de cervell




Bipedisme

Canvis en la locomocio

Angle del amb la
iamb el el

L'extremitat d'un ximpanzé presenta
angle recte amb la pelvis i
continuitat en I'eix fémur-tibia

La morfologia del peu també varia en
alinear-se els cinc dits

No totes les caracteristiques
evolucionen al mateix ritme

Comparativa de tres extremitats inferiors:
ximpanzé (dreta) , Australopithecus afarensis (centre) i
Homo sapiens

© R. Sala -“Hominids”



Bipedisme

Espaco Craneal Cerebro Cerebro

® Canvis en la locomocio s g 2

[
Chimpancé

® La morfologia de la pelvis i la
dimensiod del crani modifiquen el
procés del part

162 cm?
(aprox.)

Humano

® La pelvis participa simultaniament

en la locomocio i en el part:
©slideshare I'evolucié obstetrica implica
multiples condicionants

Comparativa de tres pelvis:
ximpanzé (dalt) , Australopithecus (centre) i Homo sapiens

© R. Sala -“Hominids”



Bipedi sme

]

Pan troglodytes
(Chimpancé comun)

Canvis en la locomocio

i
|

) #  acetabulo
acetabulo )

© R. Sala -“Hominids”

Australopithecus
africanus

Homo sapiens

La morfologia de la pelvis i la dimensié del
crani modifiquen el procés del part

La pelvis participa simultaniament en la
_ , locomocid i en el part: I'evolucio obsteétrica
Comparativa de tres pelvis: i X S . ..
ximpanzé (dalt) , Australopithecus (centre) i Homo sapiens implica multiples condicionants



Bipedisme

Canvis en en el i i conseqiiencies biologiques

Relacions metriques i morfologiques entre extremitats superiors i
inferiors

Posicid del foramen magnum, progressivament

avancat
Morfologia del tronc

modem chimpanzee: A. afarensis modern Human

lllustration of comparative limb proportions. Red lines
represent the forelimbs {arms), while blue lines
represent the lower limbs (legs).

http://efossils.org/book/limb-proportions



Denticio

Canvis en la formadel’

pero no en el

nombre de dents, la formula dentaria continua sent la

mateixa fins avui

dental

Diformismo &3
sexual en
los caninos

(c)
Morfologia
del primer

premolar

Chimpancé Australopithecus
afarensis

diastema diastema

Homo sapiens

Sin
diastema

Comparativa de tres arcades dentaries:
ximpanzé (esquerra) , Australopithecus (centre) i

© Robert Sala -

Homo sapiens

“Hominids” & © Ferrus&Bratus



Denticio

Canvis en la forma de I pero no en el
nombre de dents, la formula dentaria continua sent la
mateixa fins avui

Chimpancé Australopithecus Homo sapiens
afarensis

INCISIVOS CANINOS

diastema diastema Sin
diastema

dental

Diformismo &3

sexual'en
PREMOLARES MOLARES los caninos
: o) S Macho Hembra Macho Hembra
(4 sup. & 4inf.) WS 4 .
)
fa A \ Morfologia
P " P 4 ) del primer
S > &/ ~ premolar
(4 sup. & 4inf.) ENaiad T S

Comparativa de tres arcades dentaries:
ximpanzé (esquerra) , Australopithecus (centre) i

Homo sapiens
© Robert Sala - “Hominids” & © Ferrus&Bratus

(2 sup. & 2 inf.)

(6 sup. & 6inf.)



Denticio

La formula dental basica 2.1.2.3 s’ha
mantingut en el llinatge dels hominins

El que si que ha canviat profundament és:

mida - forma - proporcions - arcada dental -
canins - esmalt

© Robert Sala - “Hominids” & © Ferrus &Bratus



Hipotesis sobre I'evolucio de la dieta i el creixement del

cervell

Hipotesi del teixit car (o Expensive Tissue Hypothesis) (Aiello & Wheeler, 1995)

Mayor complejidad en las estrategias de obtencion de alimentos

Incremento de la
energia disponible

Dieta de alta calidad Cerebro grande

-

Reduccion de masa. Incremento de la
Mayor rapidez de Gorila Humano actual energia disponible

aelein Intestinos pequefios

Per que va augmentar el cost
energetic del cervell?

Un cervell gran és
metabolicament costos

Diverses hipotesis proposen que
la seva evolucio es va relacionar
amb:

dietes riques en proteines i
de més qualitat energética

processament dels aliments
cooperacio i provisio social
d’aliments

canvis en el
desenvolupament i la
historia vital
No existeix una unica explicacid
acceptada

© Robert Sala



Evolucio de la mida cerebral:
una trajectoria irregular

© Robert Sala

Capacidad craneal en cc.

e ge

@ Australopitecus

Homo
habilis/udolfensis

@ Homo
ergaster/erectus

M Neanderthales y
humanos modernos

1 2 3

Edad en millones de afios

{
Homo sapiens i\

Homo habilis

Australopithecus 4:\

Sahelanthropus %

Sahelanthropus

Australopithecus

T

\
- UNIVERSITAT
ROVIRA i VIRGILI

cranial
capacity

1500 cm®
Homo saplens

Homo neaderthalensis

Homo erectus

Homo habilis

hominids

.7 t -6 t -5 t 4 t
millions of years ago

En termes generals, la mida cerebral augmenta al llarg de I'evolucié dels hominins, pero:

no ho fa de manera constant

diferents llinatges segueixen trajectories diferents

una mida cerebral més gran no equival automaticament a una major “intel-ligéncia”

3l _2r| a1
A7 0.7

© RJ.B.de Castro/Quo

El creixement del cervell ha estat constant des de les epoques d’Homo habilis pero ha estat exponencial en H.
heidelbergensis, H. neanderthalensis i H. sapiens

Talla actual nostra espécie 1 350 €IN3




Pauta de creixement del cervell

No nomeés importa la mida

Cortex
Prefrontal

Centro
del Habla

(Broca)

Cortex
Auditivo

Cortex
Motor
Primario

Cortex
Primario
Somatosensorial

Area
Asociacion
Auditiva Cerebelo

Cortex
Asociacion
Sensorial

Cortex
Asociacion
Visual

Area de
Wernicke

Cortex
Visual

Lébulo
parietal

Lébulo
Loébulo  occipital
temporal

ROVIRA i VIRGILI

També canvien:
- forma cerebral

- organitzacio cortical de les arees del
cervell amb I'adquisicié de funcions
noves, entre les que destaca el
llenguatge

- connectivitat

- desenvolupament

Els endocasts fossils permeten
estudiar alguns aspectes de la
morfologia externa, pero no ens
permeten reconstruir
directament el funcionament
cerebral.

© Robert Sala



Pauta de creixement del cervell

No nomeés importa la mida

Cortex
Prefrontal

Centro
del Habla
(Broca)

Cortex
Auditivo

Cortex
Motor
Primario

Cortex
Primario
Somatosensorial

Area
Asociacion
Auditiva Cerebelo

Lébulo

Cortex
Asociacion
Sensorial

Cortex
Asociacion
Visual

Area de
Wernicke

Cortex
Visual

Loébulo
parietal

Lébulo
occipital

temporal

ROVIRA i VIRGILI

També canvien:
- forma cerebral

- organitzacio cortical de les arees del
cervell amb I'adquisicié de funcions
noves, entre les que destaca el
llenguatge

- connectivitat

- desenvolupament

Els endocasts fossils permeten
estudiar alguns aspectes de la
morfologia externa, pero no ens
permeten reconstruir
directament el funcionament
cerebral.

© Robert Sala



El cervell, per a que?

Cortex Cortex Cortex
. . N . Asociacion Motor Primario Asociacion
AdaptaCIOHS Slmultanles Motora Primario Somatosensorial Sensorial
tecnologia Ky
/ Visual
sociabilitat coner
cooperacio
aprenentatge social « Vi
solidaritat (cura d'altres ( G
membres del grup)
Lébulo Lopulo
comunicacio frontal ___parietal

) Area
Cortex Asociacion
Auditivo Auditiva Cerebelo Lébulo
Lobulo  occipital
temporal

Esquema del cervell i de les arees funcionals

El cervell combina especialitzacié funcional, xarxes
distribuides i plasticitat

Té una estructura i organitzacio que evolucionen

Eina de quars de Mode 1 Les arees han canviat les seves funcions
del Puig d'en Roca

(Girona) © J. Canal © Robert Sala



Quines evidéncies podem utilitzar
per estudiar l'origen del llenguatge

Motlles endocranials del cervell

Columna vertebral (posicid del foramen magnum)

Esquelet molt complet
: d’Homo ergaster (KNMWT
© Smithsonian Museum, WU XiuJie, Eisova et al. 2019 (JASS) 15000, Kenya)



Quines evidéncies podem utilitzar
per estudiar l'origen del llenguatge?

m
UN
RO!

® Motlles endocranials del cervell
® Columna vertebral (posicio del foramen magnum)

oy

Lobulos frontales

Orbitas

.’ 3
T
,#_ >
Maxilla Lobulos temporales Los moldes endocraneales permiten obtener informacion
\ - neurolégica de gran valor. Este molde digital (verde) permite
' distinguir el tamafio y la geometria de algunos I6bulos y cir-

cunvoluciones del individuo KNM-ER 3733, un representante
de Homao ergaster que vivié en Africa hace dos millones de afios.

Representacié virtual de les superficies externes del cervell (a), el casc del cervell
(b) i I'endocast (c) del mateix individu (Dumoncel et al. 2020, JAA)

© 3D motlles A. Balzeau, Bruner&De la Cuétara (CENIEH), Melchionna et al. 2020 (Fr.Ear.Sc)



Quines evidencies podem utilitzar
per estudiar l'origen del llenguatge?

Motlles endocranials del cervell
Columna vertebral (posicié del foramen magnum)
Hioides / ossos oida

Gen FOXP2 (FOXP2: regulador implicat en el
desenvolupament de circuits neuronals relacionats,
entre altres funcions, amb el control motor de la
parla)

© Quam et al. JHE 2016

Ossos de l'oida d’Homo
Ossos hioides d’Homo heidelbergensis (Sima de
heidelbergensis (Sima de los Huesos, Atapuerca)
los Huesos, Atapuerca) © Javier Trueba

© Javier Trueba



Quines evidencies podem utilitzar

, °

Fa més de 400.000 anys, alguns hominins presentaven
caracteristiques anatomiques i auditives compatibles amb
capacitats de comunicacid vocal complexes:

(Homo heidelbergensis hominins de la Sima de los Huesos
~430 ka, Quam et al. 2016 JHE)

Pero aquestes evidéncies no permeten demostrar que
disposessin d'un llenguatge equivalent al de Homo sapiens
actual.

heidelbergensis (Sima de los Hl.IESOS, Atapuerca
los Huesos, Atapuerca) © Javier Trueba
© Javier Trueba




El registre és fragmentari

Les interpretacions canvien quan apareixen noves dades

Cap disciplina explica tota I'evolucié humana per si sola

Fossils + arqueologia + geologia + cronologia + paleoambient + genética...

Hipotesis que podem contrastar

L'evolucié humana no és una historia que ja coneguem i a la qual anem
afegint fossils. Es una reconstruccio cientifica que canvia quan canvien les
evidéncies
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