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Que ens fa humans?




Assignatura: Evolucié Humana i Cultura

Que ens fa humans?

Biologia ?
Cultura ?

Tecnologia ?

Llenguatge ?
Comportament simbolic ?

Cooperacio ?




Assignatura: Evolucié Humana i Cultura

Descripcié de l'assignatura

Una nova manera d'observar la cultura i la historia humanes:

Biologia i cultura formen part d'un mateix procés evolutiu

L’evolucid no té un objectiu predeterminat: no és teleologica (no sigue un plan, meta
o propodsito final)

Evolucio no significa necessariament progrés, sind que el que prima és I'adaptacidi la
supervivencia de les societafts

Leg'societats humanes responen, tfransformen i s’adapten als seus entorns

a cultura forma part de I'evolucié humana i modifica profundament la nostra relacié
amb I'entorn i amb altres poblacions

El que observem que succei en el passat ens ha de servir per a prospectar, explicar i
interpretar el futur
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Descripcié de l'assignatura

Una nova manera d'observar la cultura i la historia humanes:

Biologia i cultura formen part d'un mateix procés evolutiu

L’evolucid no té un objectiu predeterminat: no és teleologica (no sigue un plan, meta
o propodsito final)

Evolucio no significa necessariament progrés, sind que el que prima és I'adaptacidi la
supervivencia de les societafts

Leg'societats humanes responen, tfransformen i s’adapten als seus entorns

a cultura forma part de I'evolucié humana i modifica profundament la nostra relacié
amb I'entorn i amb altres poblacions

El que observem que succei en el passat ens ha de servir per a prospectar, explicar i
interpretar el futur

!

Una mirada transdisciplinaria
Biologia - Prehistoria - Arqueologia - Antropologia -Ecologia - Genética - Historia

Comprendre I'evolucié humana exigeix connectar processos biologics, culturals,
socials i ambientals.



Assignatura: Evolucié Humana i Cultura

Queé aprendrem en aquesta assignatura?

1. Comprendre els principals processos de I'evolucié humana
(contingut i metodologia> ciencies i tecniques que participen)

2. Analitzar la cultura com a part de la nostra trajectoria evolutiva.
3. Relacionar canvi ambiental, biologia, comportament i societat.

. Interpretar criticament les evidencies arqueologiques, paleoantropologiques i
genetiques.

5. Evitar explicacions lineals, teleologiques i etnocentriques de la historia humana.

6. Connectar passat i present per entendre com els processos evolutius han
modelat les societats humanes actuals.

7. Aprendre a aplicar la dialéctica® per a comprendre fendmens i reconstruir
Processos.

k N q \ q o q 0z Zrrs
Metode per analitzar els fenomens com a processos de canvi produits per la interaccid de multiples factors
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Assignatura: Evolucié Humana i Cultura

Progrés cultural = progrés huma?
“No hi ha cap document de la cultura que no ho sigui també de la barbarie”

Tesis de Filosofia de la Historia, VII

conquestes
genocidis barbar
evolucio conflicte N
biologia progres etnocentrisme
competicio - superioritat - cooperacio religié i creences
innovacic . o o .
imposicid venguts imperialisme, colonialisme, conquistes

Imposicio lingistica salvatgisme — barbarie - civilitzacid

civilitzacio egipciai/o altres

idioma poblacions indigenes d’America
Homo neanderthal
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Progrés cultural = progrés huma?
“No hi ha cap document de la cultura que no ho sigui també de la barbarie”

Tesis de Filosofia de la Historia, VII

o conqguestes
genocidis barbar

evolucio conflicte Esdiasié

nronrac etnocentrisme
questiona la visio de la historia creada a

partir de la opressid d'uns pobles sobre  sences
d'alfres i deixa clar que la cultura és un

procés evolutiu que sovint ve
acompanyat de la barbarie i l'instint de
SU pervivéncic huma i6 egipciai/o alfres

idioma poblacions indigenes d’America

biologia

innovacic )
me, conquistes

IMpos

Homo neanderthal



Assignatura: Evolucié Humana i Cultura

Progrés cultural = progrés huma?
“No hi ha cap document de la cultura que no ho sigui també de la barbarie”

Tesis de Filosofia de la Historia, VII

i conqguestes
genocials barbar
evolucio conflicte Esdiasié

ST etnocentrisme
gUestiona la visido de la historia creada @
partir de la opressid d'uns pobles sobre  sences
d'alfres i deixa clar que la cultura és un
procés evolutiu que sovint ve
acompanyat de la barbarie i l'instint de
SU pervivéncic huma i6 egipciai/o alfres

idioma poblacions indigenes d’America

biologia

innovacic

me, conquistes

IMpos

Homo neanderthal

Importancia del context temporal en como se ve la historia/cultura

Una de les coses que intentarem evitar durant I'assignatura és confondre evolucio,
canvii progrés
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Cultura ¢ com definir-la ?

= RAE (http://www.rae.es/). Conjunt de formes de vida i costums, coneixements i
grau de desenvolupament artfistic, cientific, industrial, en una epoca, grup
social, etc.

= DIEC2 (https://mdlc.iec.cat/): Conjunt dels simbols, valors, normes, models
d’organitzacid, coneixements, objectes, efc., que constitueixen la tradiciod, el
patrimoni, la forma de vida, d'una societat o d’'un poble.
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= DIEC2 (https://mdlc.iec.cat/): Conjunt dels simbols, valors, normes, models
d’organitzacid, coneixements, objectes, efc., que constitueixen la tradicio, el
patrimoni, la forma de vida, d'una societat o d’'un poble.

Aquestes definicions son Utils, pero per a nosalfres encara son insuficients
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Cultura ¢ com definir-la ?

» RAE (hitp://www.rae.es/): Conjunt de formes de vida i costums, coneixements i grau de
desenvolupament artistic, cientific, industrial, en una eépoca, grup social, etc.

= DIEC2 (https://mdlc.iec.cat/): Conjunt dels simbols, valors, normes, models d’organitzacio,
coneixements, objectes, etc., que constitueixen la fradicio, el patrimoni, la forma de vida,
d'una societat o d'un poble.

» Des d'una perspectiva evolutiva, la cultura implica:
informacié adquirida mitjangant aprenentatge social
transmissié entre individus i generacions

practiques i comportaments compartits

. formes d’interaccio amb I'entorn i amb altres individus

. capacitat de modificar el medi i, per tant, les condicions de vida
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Cultura ¢ com definir-la ?

» RAE (hitp://www.rae.es/): Conjunt de formes de vida i costums, coneixements i grau de
desenvolupament artistic, cientific, industrial, en una eépoca, grup social, etc.

= DIEC2 (https://mdlc.iec.cat/): Conjunt dels simbols, valors, normes, models d’organitzacio,
coneixements, objectes, etc., que constitueixen la fradicio, el patrimoni, la forma de vida,
d'una societat o d'un poble.

® Des d'una perspectiva evolutiva, la cultura implica:
informacié adquirida mitjangant aprenentatge social
transmissié entre individus i generacions

practiques i comportaments compartits

. formes d’interaccio amb I'entorn i amb altres individus

. capacitat de modificar el medi i, per tant, les condicions de vida

!

La cultura no és independent de la biologia: interactua amb ella


http://www.rae.es/
https://mdlc.iec.cat/

Cultura ; com definir-la ?

El concepte de cultura fambé té una historia:

Segle XIX

= cultura i “civilitzacid” s'utilitzen sovint gairebé com a sinonims
= |a historia humana s'interpreta com una progressio lineal:
salvatgisme — barbdrie — civilitzacio

esta concepcio reflecteix una perspectiva fortament eurocentrica i
thocentrica.

egle XX

= |"antropologia i els processos de descolonitzacid quUestionen aguesta
Visio

= es generdlitza I'Us del plural: cultures

= esreconeix la diversitat de formes d’organitzacid i de vida humanes

» d'aquesta manera es respecta la pluralitat de les diferents cultures
existents i alhora esdevé un marcador de la identitat nacional



Cultura ; com definir-la ?

El concepte de cultura fambé té una historia:

Segle XIX

= cultura i “civilitzacid” s'utilitzen sovint gairebé com a sinonims
= |a historia humana s'interpreta com una progressio lineal:
salvatgisme — barbdrie — civilitzacio

esta concepcio reflecteix una perspectiva fortament eurocentrica i
thocentrica.

egle XX

= |"antropologia i els processos de descolonitzacid quUestionen aguesta
Visio

= es generdlitza I'Us del plural: cultures

= esreconeix la diversitat de formes d’organitzacid i de vida humanes

» d'aquesta manera es respecta la pluralitat de les diferents cultures
existents i alhora esdevé un marcador de la identitat nacional

1° exemple de cultura humana
‘ Fabricacié i utilitzacié eines litiques (fa 3.3 milions d’anys)



¢, Es pot parlar de cultura en el mén animal ?




¢, Es pot parlar de cultura en el mén animal ?
Els animals utilitzen eines

Pinsa fuster de les llles
Galdpagos utilitza petites
branques o espines de cactus
per treure larves o petits
invertebrats dels forats de
I'escorca dels arbres

orbs
fan servir pals per extreure insectesilarves

llancen codgls a alguna cosa que confingui
glgua per augmentar el nivell i poder atreure
pfeses com LuUcs o insectes

Cocodrils usen branques i
troncs per camuflar-se quan
ataquen

obrir els ous

@ Getty Images & National Geographic



¢, Es pot parlar de cultura en el mén animal ?
Els animals utilitzen eines

Elefants

1) llancen pedres a
tanques electritzades i
provocar curtcircuits

2) usen branques
d'arbres per espantar els
insectes o tapar forats
d'aigua amb trossos
d'escorca mastegada

per allunyar a alfres Dofins fan servir mascares
animals del seu feritori d'esponges per colar-se entre els
esculls per cacar sense fer-se mal

Pops fan servir closques
de cocos com

armadura portatil per LIbdrigues fan servir pedres a manera de
protegir-se del atac dels martell per obrir petxines de mol Juscs i
depredadors piguen el contingut per millorar la digestié

@Fotos iStock/Thinkstock & hitps://listas.20minutos.es &White/NaturePL & Mike Veitch/Alamy & Shark Bay Dolphin Project



https://listas.20minutos.es/

¢, Es pot parlar de cultura en el mén animal ?
Els animals utilitzen eines

Ximpanzés utilitzen pals
i branques per pescar
termites

onobos i Caputxins usem
edres per trencar fruits secs
(nut-cracking)

No estem parlant només d'Us d’eines
Estem parlant de tradicions conductuals

@ Getty Images & National Geographic



¢, Es pot parlar de cultura en el mon animal ?
Els animals utilitzen eines

Goril 1es utilitzen

Orangutans
1) branques com bastons per
1) Fan xiulets amb els provar la profunditat de
paquets de fulles per I'aiguai els troncs dels
ajudar a protegir-se dels arbustos com ponts
depredadors improvisats per creuar els
2) Utilitzen branques com pegqfs o2 [prellneics e
panta

pals per pescar

2) Preparacio d'aliments

No estem parlant només d'Us d’eines

Estem parlant de tradicions conductuals
@ https://listas.20minutos.es & Getty Images &WCS images
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. Que considerem una eina ?

Un dels punts divergents és la definicié d'eina

Per als arqueolegs

Eina és el producte d'una

successio de passos mentals i

fisics obtinguts per modificacio
'Un objecte per un altre per al

« tool defines human »
(Pigeot, 1991)



. Que considerem una eina ?

Un dels punts divergents és la definicié d'eina

Per als arqueolegs Per als etolegs
Eina és el producte d'una La fabricacié d'eines
successio de passos mentals i dissenya tota modificacio

fisics obtinguts per modificacio d'un objecte per l'usuari en
'un objecte per un altre per al la perspectiva perque sigui
] més eficient.

—
« tool defines human » « tool does not define
(Pigeot, 1991) anymore Human » (Picq, 2007)

el debat no és només sobre que fan els animals, sind també sobre com
definim nosaltres les categories



¢, Es pot parlar de cultura en el mon animal ?

Si, si definim cultura com informacié o comportaments
tfransmesos socialment.

Pero:

La cultura humana presenta caracteristiques
extraordinariament desenvolupades:

transmissio social d'alta fidelitaft;

ensenyament i imitacio;

llenguatge i simbolisme;
cooperacid a gran escala;

acumulacid d’innovacions al llarg de generacions.

La pregunta ja no és “animals o cultura?”, siné “que té
d’especial la cultura humana?”




¢, Es pot parlar de cultura en el mon animal ?

La diferencia és que els animals només modifiquen objectes
existents, pero no ho fabriquen

no existeix el procés de fabricacio, és a dir, la successié de
passos mentals i fisics necessaris per realitzar la modificacié
d'un objecte per un altre per al seu Us

es denomina intel ligencia operativa que comporta la
fabricacid d’eines i la tfransformacio de I'espai i els seus recursos

i dixO0 €s només intrinsec als humans a la seva cultura i sobretot
a la seva evolucié i adaptacio al medi ambient i els recursos



Primeres eines - primer exemple de la cultura humana
Jaciments de ...

Lomekwi 3 (Kenyq)

Fa 3,3 milions d’anys
meées antic)

—

Lomekwia

Fa 2,6 - 2 milions d’anys

Olduvai (Tanzania)

Kada Gona (Etiopia)



Primeres eines - primer exemple de la culiura humana

: . ﬂ m Jaciments de ...

Tecnologia abans del genere Homo
Evolucid dels hominins

Ho reprendrem durant I'assignatura i especialment @
la 3a activitat

I
c

ara seguim amb ...

ol el /R

Kada Gona (Etiopia)




CANVI, EVOLUCIO | HERENCIA

Els éssers vius i el
canvi

~ad | La clau del
; canvi

| "herencia del
canvi
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Els éssers vius i el
canvi




Els éssers vius i el canvi

Els éssers vius estan adaptats al seu entorn

Emergent
Layer

Understory |
Layer

Immature §}
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Els essers vius estan adaptats al seu entorn
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Els éssers vius i el canvi

Els éssers vius estan adaptats al seu entorn
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Els éssers vius i el canvi

Els essers vius estan adaptats al seu entorn

Recursos limitats
Cap de grans depredadors
Efecte fundador i deriva genética

/ endemisme insular

“els petits esdevenen grossos”
&
“els grossos esdevenen petits”

tendéncia evolutiva observada en
nombrosos llinatges insulars

F.Detroit / div‘s& fonts)



Els éssers vius i el canvi

West Indies Mediterranean Islands

Sloths, monkeys, hutias, Elephants, deer, gorals, hippos,
spiny rats, shrews, otters, pikas, shrews, mice, dormice,

rice rats hamsters, monkeys

Channel Islands | Galapagos
Mammoths, foxes, Rice rats
deer mice

Falklands

Foxes

Canaries
Mice

Philippines
Stegodons, elephants, rats,
deer, pigs, bovids, rhinos, shrews

Madagascar
Hippos, lemurs,
tenrecs, mice,
Malagasy mongooses

Els essers vius estan adaptats al seu entorn

endemisme insular - mamifers fossils

Japan
Stegodons,
elephants, rats,
rabbits, deer

Indonesia
Stegodons, elephants,
rats, anoa, pigs,
humans

van der Geer, 2017



Els éssers vius i el canvi

Els essers vius estan adaptats al seu entorn

endemisme insular

Gigantism Dwarfism

Deinogalerix koenigswaldi
$;=207.3

Palaeoloxodon antiquius
(mainland ancestor)

ippopotamits
antiquus
1ainland ancestor))

N,

Palaeoloxodon
falconeri

S;=0.02

50 cm

Leithia melitensis oL i
Eliomys quercinus Hippopotamus minor

5, =135

(mainland ancestor) S;=0.04

Figure 6 Some of the most remarkable cases of body size evolution in insular mammals. Of the 1593 insular populations studied here,
by far the most remarkable cases of body size evolution were observed in palaeo-insular mammals, including the extreme gigantism of
erinaceomorph insectivores (e.g. Deinogalerix koenigswaldi), rodents (e.g. Leithia melitensis) and lagomorphs, and the extreme dwarfism
of ungulates (e.g. Hippopotamus minor) and proboscideans (e.g. Palaeoloxodon falconeri) (S; = mass of insular form divided by that of
its ancestral or mainland form; see Fig. 5, Table 1). Photos and drawings by G. Lyras, based on the following mounted skeletons:
Palaeoloxodon antiquus (MPUR), Hippopotamus antiquus (IGF), Deinogalerix koeningswaldi (RGM Naturalis), Eliomys quercinus (MGG),
Leithia melitensis (MGG), Palaeoloxodon falconeri (Senckenberg Naturmuseum, Frankfurt am Main), Hippopotamus minor (AMPG); see
Appendix S1 for institutional abbreviations.

Les illes poden generar trajectories

evolutives singulars

Lomolino etlal.\2013

H. floresiensis
&
H. luzonensis

(© F.Detroit et al. 2019/ diverses fonts)



Els éssers vius i el canvi

Els essers vius estan adaptats al seu entorn

William Paley (1802).
Natural Theology

Fins al s. XIX

aquestes “On hi ha disseny en el mén
adaptacions natural, ha d’haver-hi
es veien com

forcosament

una obra divina un dissenyador celestial”




Els éssers vius i el canvi

Darwin explica I'adaptacio en termes cientifics

ON

THE ORIGIN OF SPECIES
BY MEANS OF NATURAL SELECTION,

OR THE

PRESERVATION OF FAVOURED RACES IN THE STRUGGLE
- FOR LIFE. 3

By CHARLES DARWIN, MA.,

FRLLOW OF THE ROVAL, GEOLOGICAL, LINNEAN, ETC,, SOCIETIRS ;

AUTHIOR OF “ JOURNAL OF RESNARCHES DURING 1L M, §, DEAGLE'S VOYAGE
ROUND THE WORLD.'



Els éssers vius i el canvi

Rarwin explica I'adaptacio en termes cientifics

s Vaixell "HMS Beagle" é

Tenerife
Cape Verde

King George's
Sound

Mantevideo Cape Town

Falkland Hobart

|slands




Darwin explica I'adaptacio en termes cientifics

Sinsonte de las
Galapagos Nesomimus spp.
N parvulus g
D o

Sinsonte de
& 7 San Cristobal

y ‘ 7 N. melanotis
Y

& i
Sinsonte  * Sinsonte de
de Floriana La Espaiiola Geochelone Geochelone

N. trifasciatus N. macdonaldi

nigra darwini nigra abingdoni

Geochelone /

nigra becki “ sk Pinza
* observacion de variacion 37093
SIAA £ AR
bioldgica y geologica .

. San Salvador

I. Santa / $

ruz
|

. B :
l Geochelone |
N wasww nigra chatamensis
| Espar: il AT

7/

® .
* ., eochelone I. lsabefla
formulacion de un nigra phantastica /‘
mecanismo natural para a1
explicar adaptacion y cambio

&2 )
Geochelone
Geochelone nigra porteri

nigra guntheri

Geochelone
nigra hoodensis |



Els éssers vius i el canvi

WB&RwiN planteja una teoria de I'evolucio de les especies

ON

| THE ORIGIN OF SPECIES
BY MEANS OF NATURAL SELECTION,

OR THE

PRESERVATION OF FAVOURED RACES IN THE STRUGGLE
FOR LIFE. :

By CHARLES DARWIN, MA.,

FELLOW OF THE ROYAL, GEOLOGICAL, LINNEAN, ETC., SOCTETIRS ;

AUTIIOR OF “ JOURNAL OF RESKARCIHES DURING IL M, §. DEAGLE'S VOYAGE
ROUND THE WORLD."

® | es especies canvien al llarg del temps
» [ls organismes comparteixen avantpassats comuns
= Gran part del canvi s'acumula al llarg de generacions

®» | g seleccid natural és un mecanisme d’evolucié



Els éssers vius i el canvi

1. Evolucio: Les formes de vida canvien al llarg del temps

No evolucionen els individus; evolucionen les poblacions al llarg de les generacions




Els éssers vius i el canvi

-dualisme biologic: El canvi es produeix de manera gradual

Modelo gradualista Modelo saltacionista

El ritme de l'evolucié no és constant: poden alternar-se periodes de canvi
lent amb episodis de canvi relativament rapid

Equilibri puntuat: I'evolucioé pot combinar periodes llargs d'estabilitat amb
fases de canvi mes rapid



Els éssers vius i el canvi

3. Origen comu de la vida: Tots els organismes actuals
comparteixen ancestres comuns

LUCA no és necessariament la primera forma de
vida; és I'tultim ancestre comu de la vida cel-lular
actual

LUCA («Last Universal Common Ancestom
o Darrer ancestre comu universal)



Els éssers vius i el canvi

-cié natural: Les espécies canvien per seleccié natural

Leaves e
g Buds / Fruit
2 = Da ml'lr’lwsc lE\LE]\?XDNe S S

eeeee

ssssssss

1. Potencial de creixement de les poblacions
s poblacions poden produir més descendencia de la que els recursos
disponibles poden sostener

2. Variacio
Els individus d’'una poblacio presenten variacio

3. Heretabilitat
Una part d’aquesta variacio és heretable

4. Exit reproductiu diferencial
Algunes variants afavoreixen la supervivencia i/o la reproduccio en

determinats ambients ‘ Seleccié natural



Darwin i la Seleccio Natural

= Darwin podia explicar que passava amb la variacio

» Fls individus d'una poblacid presenten diferencies.

» Sj algunes d'aquestes diferencies son heretables i

avoreixen la supervivencia i/o la reproduccio en un
ambient determinat, poden esdevenir més freqUents al llarg
de les generacions

...pero no podia explicar d’on provenia ni com s’heretava
aquesta variacio.

Aquesta questio quedava encara per resoldre



Els éssers vius i el canvi

Darwin va deixar una guestio ens resoldre
no va poder explicar ...

/ Com es produeixen les
variacions en les especies?




CANVI, EVOLUCIO | HERENCIA

La clau del
canvi




a clau del canvi

JE&Blau per explicar la variacio de les especies es ADN

1869 — el metge Friedrich Miescher Universitat de Tubinga (Alemanya) > identifica la nucleina

QUé éS I’ADN? LADN (***) es una molécula llarga, f:gm,en escala,\que fgrma

' una doble helix. Cada cadena de I'helix és una molecula lineal
formada per subunitats anomenades nucleotids. En 'ADN hi ha 4
nucleotids diferents segons base nitrogenada de que estan
compostos: adenina, guanina, timina o citosina. Aquestes 4
bases constitueixen l'alfabet genetic o codi genetic. Diferents
combinacions emmagatzemen informacié referent a diferents
aspectes de la forma i funcionament del nostre organisme. Les
bases, pero, no es poden combinar de qualsevol manera.

Base pairs [ SN

Adenine Thymine

LADN es troba en les cel-lules eucariotes, la major part de 'ADN
es troba al nucli; també existeix ADN mitocondrial. Dins del nucli.
— ) I’ADN forma una fibres disperses i desespiralitzades que formen

Guanine  Cylosine

La cromatina. Quan es produeix la divisid de cel-lues, aquestes
fibres de cromatina s’espiralitzen i es condensen formant els
Sugar phosphate cromosomes.
backbone
La majoria de les cel-lules somatiques d’un organisme presenten
el nombre cromosomic caracteristic de l'especie.

\\ (***) Teniu més informacid detallada en el PDF especific sobre ADN & Heréncia


https://es.wikipedia.org/wiki/1869
https://es.wikipedia.org/wiki/Friedrich_Miescher
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_Tubinga

a clau del canvi

JEEmitosi: la duplicacio de les cel-lules i de 'ADN

\ g’
2"\ Cadena d'ADN - g
P parental & §

\ ) ‘\ L "VJ ! -

Extrems
creixents de les
noves cadenes
d’ADN

La replicacié del codi genétic
1953 parJames Watson & Francis Crick

Cadenes filles
d’ADN

Fotos ©@Wikipedia.es (***) Teniu més informacié detallada en el PDF especific sobre ADN & Heréncia
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’heréncia del canvi

cia genetica. Gregor Johann Mendel
R

| redondo/rugoso @ “
| Semillas
amarillo/verde ) @
Hinchado/arrugado M /
Vainas 5

verde/amarillo . . &
‘ ‘—’V

decglglfor violeta/blanco
|
g
El funcionament de I'heréncia genética va ser descobert diafor | axial/terminal
per Gregor Johann Mendel durant la segona meitat del |
s. XIX (1822-1884 - monjo agustinia i naturalista,
formacio com a religids i també estudia fisica i botanica | dei%allo | alto/enano

ot i que I'heréncia dels caracters biologics s’havia reconegut des de feia milers d’anys, no va ser fins a
Mendel que se’n va entendre el funcionament. El 1866 va publicar una serie d’experiments que va realitzar
amb el pesol de jardi, I'especie Pisum sativum. Quan Mendel va fer els seus experiments es desconeixia
I'existencia dels cromosomes i no se sabia com funcionava la meiosi.

Mendel va entendre com funcionava la transmissio de la informacié genéetica de pares a fills. Durant mig segle
els seus descobriments van passar forca desapercebuts fins a principis del s. XX. Darwin, tot i que ell i Mendel
eren contemporanis, desconeixia els seus treballs. De fet, podriem dir que el treball de Mendel es va veure
eclipsat per I'impacte de la teoria de I'evolucié de Darwin.

Mendel va descriure patrons d’heréencia sense coneixer encara I’ADN ni els cromosomes

Fotos ©Wikigedia.es
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JEferencia genetica. Els principis de Mendel
B

***)

redondo/rugoso ‘ 0
Semillas
amarillo/verde ) J
Hinchado/arrugado 4*/ M
Vainas . "
verde/amarillo J X
aTia P
declt::l?lror violeta/blanco ;v"(» % {
‘K- J’i
sl o
245
Seriden | adlermina R %‘A
;m Fotos ©Wikipedia.es
Longitud A
del tallo alta/enana )i&‘L ,;:V
1 3

FaCtOI’S en pare”a cada organisme posseeix informacio genética del seu pare i de la seva mare

D om | n é n Ci a/ recess |V|tat Quan dos factors diferents, responsables d’un

determinat caracter, es troben en un individu, un dels factors domina sobre l'altre, que
s’anomena recessiu.

(***) Teniu més informacid detallada en el PDF especific sobre ADN & Heréncia
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JEherencia genetica. Els principis de Mendel
’ T

***)

redondo/rugoso @ e
Semillas
amarillo/verde ) J
Hinchado/arrugado M w/
Vainas .
verde/amarillo J X
Color i ( ‘ ]
oA fiar violeta/blanco
ggi;c}?‘:_ axial/terminal
Fotos ©Wikipedia.es
Longitud
:erllgilallllo alto/enano

Seg reg AClO En la formacic dels gametes, els factors emparellats se separen o segreguen a l'atzar, de tal
manera que cada gameta rep un o altre amb igual probabilitat.

Tra nsm | SS | é | n d e pe n d e nt En la formaci6 dels gametes, les parelles de factors

que segreguen es transmeten independentment un de ['altre

(***) Teniu més informacid detallada en el PDF especific sobre ADN & Heréncia
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Com es produeixen les

/ variacions en les espécies?
com S'entén | S'estudia avui




’heréncia del canvi

Sintesi moderna de I'evolucid o neodarwinisme”

Durant el segle XX, la teoria sintética de I'’evolucié es va integrar amb els nous coneixements
sobre herencia, geneticai variacio:

 Darwin
seleccié natural

e Mendel
herencia dels caracters

« Genetic
mutacio ifecombinacié com a fonts de variacid

« Genetica de poblacions
i dels canvis en les frequencies al leliques al llarg de les generacions

Unjfica diverses branques de la biologia i de altres disciplines: citologia, sistematica, botanica,
paleontologia, arqueologia...

Son les poblacions les que evolucionen, no els individus

(*) Neodarwinisme: també anomenada, histéricament, teoria sintética o sintesi neodarwinista



’heréncia del canvi

Factors de canvi | evolucio

D’on prové la variacio?

Mutacio
genera noves variants

Recombinacio
genera noves combinacions

[

ﬁéleccié natural De la variacio genetica producte de la meiosi

/

/ Mutacions a l'atzar Sobre les quals actuara la seleccio natural

Deriva genetica




’heréncia del canvi

1. Seleccio natural

|
L/a meiosi produeix una enorme variacio genetica.

K M

La seleccio natural actua sobre variacio heretable existent en una poblacio

Si una variant afavoreix I'éxit reproductiu en un ambient determinat,
pot/augmentar de frequéncia al llarg de les generacions.




’heréncia del canvi

2. Mutacions a |'atzar

Substitucio de bases
nsercid/delecié de bases
Duplicacio

Reorganitzacions cromosomiques

dany i processos de reparacio de 'ADN

ser heretable

Son canvis en la sequéncia de 'ADN que es produeixen durant la mitosi i/o
la meiosi. Poden ser de diferent tipus:

aaaaaaaaaaaaa

Las mutaciones
desfavorables
son eliminadas

Las variantes
favorables dejan
mayor descendencia

Poden apareixer espontaniament durant la replicacid o com a resultat de

Per contribuir directament a I'evolucié entre generacions, una mutacio ha de



'heréncia del canvi

Canvis aleatoris en les freqUencies al 1eliques
d'una poblacio, especialment importants quan

3. Denva genét|Ca la poblacid és petita (no ‘tria’ les variants més

adaptatives)

Per adaptacié a ambients diferents

ot prodlir-se després de: Q Q Q I
polla — reduccid brusca de I I

oIl d’a
C ida d'una poblacio; I Q ‘

fundador — una nova poblacid

ina a partir d’'un nombre reduit

d'individus Aillament + deriva genética + seleccié + temps
” poden confribuir a la diferenciacio entre
poblacions i, eventualment, a I'especiacio

Per aillament

La deriva és aleatoria: no depén de si una variant és més o menys adaptativa



Com es reflecteix I'herenciai la
genetica en l'evolucid humana?:
El bipedisme

El bipedisme: una historia evolutiva llarga i mosaica

*Primeres evidencies compatibles amb locomocio
bipeda en hominins antics fa 7-é6 milions d’anys (Mioce
final — Plioce)

» Coexistenciade:

= |locomocid arboria
ipedisme facultativ o habitual
diferents combinacions anatomiques

mo
omocio terrestre.

teix una Unica “causa del bipedisme”

ganitzacid posterior de les proporcions corporals i de




Poblacions separades poden seguir
trajectories evolutives diferents

alllament + deriva + seleccio + flux genetic limitat




Diversificacio dels hominins

Prirg \ res evidencies atribuides a Homo: ~2,8-2,75 Ma (jaciment Ledi-Geraru, Etidpia)

i lang \ re especie Homo sapiens fa ~ 307.000 anys (jaciment de Jebel Irhoud, Marroc)



© Florent Détroit /UMR7194/MNHN

Ma)
Chimpanzees
0]
1] =
2
3 - Australopithecus
4 |
B Ardipithecus ramidus
’? Aix0 no és una escala de progres ni una

6| successio6 lineal d'especies

B [ Orrorin tugeneng ) . s .

l Diversitat, coexisténcia i extincio
Sahelanthropu adensis
7
Cerebro grande, dientes pequefios, estricto bipedalismo

8 Cerebro pequefio, dientes muy grandes, bipedalismo ocasional

mm Cerebro pequefio, dientes grandes, bipedalismo ocasional

Bl Cerebro pequefio, dientes pequetos, cuadrupedalismo
mm Informacion insuficiente

10
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] Ardipithecus ramidus
T Levolucié humana és ramificada, no lineal
Diferents poblacions i llinatges humans van
°\I- I Orrorin tugenegh coexistir al llarg del temps
lSahelanthropu adensis Les relacions entre alguns llinatges encara
/ sOn objecte de debat: aquest arbre és un
model interpretatiu
Cerebro grande, dientes pequefios, estricto bipedalismo
8 Cerebro pequefio, dientes muy grandes, bipedalismo ocasional

mm Cerebro pequefio, dientes grandes, bipedalismo ocasional

Bl Cerebro pequerio, dientes pequeiios, cuadrupedalismo
mm Informacién insuficiente
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Assignatura: Evolucié Humana i Cultura

Que ens fa humans?

BIOLOGIA + CULTURA + ENTORN + HISTORIA

La resposta no és un tret Unic, sindé una trajectoria evolutiva

Hem comencat preguntant-nos que ens fa humans
No espero que avui tinguem una resposta definitiva

Aquesta pregunta ens acompanyara durant tfota
I’assignatura

i probablement la resposta sera diferent al final del curs
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