BLOQUE VI
INMUNOLOGIA



DEFENSA DEL
ORGANISMO FRENTE A

LA INFECCION




1. CONCEPTO DE INMUNIDADL

Conjunto de mecanismos gue un individuo posee para enfrentarse a la invasion
de cualguier cuerpo extrano v para hacer frente a la aparicion de tumores.

Esta cualidad se adguiere antes del nacimiento v se madura v afianza en los
primeros afios de vida, En los vertebrados implica gue los organismos
diferencian lo propio de lo ajeno, es decir reconocen todos sus tipos celulares.

El Sistema Inmune es el responsable de conferir inmunidad. Este sistema,

presente en invertebrados, alcanza su maxima complejidad en los primates v
seres humanos. La cencia encargada de estudiar estos procesos se denomina
Inmunologia.



MECANISMOS DE ACCION DEFENSIVA

Las barreras primarias del organismo impiden la entrada
de cuerpos extranos. Actuan de forma pasiva e
inespecifica. Sin embargo, si algun agente extraio logra
saltarse estas barreras se dispara una serie de
mecanismos inespecificos y otros especificos, que
tienen como fin la destruccion de dicho agente.

Los (barrera secundaria) que
se ponen en marcha son la , la
activacion del y la fagocitocis.

Estos mecanismos son muy eficaces y pocos elementos
extrailos escapan a este control. Sin embargo, cuando
alguno escapa, se activan los mecanismos _especificos,
gue son la respuesta inmune celular y la respuesta
inmune humoral.




MECANISMOS DE DEFENSA
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Mecanismos de
defensa

Mecanismos
Innatos
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Mecanismos
Innatos externos

Mecanismos
Innatos internos

Barreras fisicas
Barreras guimicas

Flora autdctona

Células asesinas
Interferan

Complemento

r

Mecanismos
adquiridos

L

Celulares: linfocitos

Moleculares: anticuerpos




La respuesta
inmunitaria

Humoral

¥

Objetivo;
produccion de
anticLerpos por
las células
plasmaticas.

|

Dirigida a agentes
extrafios, virus,
por ejemplo, que
salen de las
celulas infectadas
para infectar otras
células,

Celular

b

Dirigida a destruir
las células
infectadas para
evitar que puedan
seguir generando
nUevos agentes
infecciosos.
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Defensas del organismo frente a la infeccién: Mecanismos innatos
Macemos con ellos. Actlan de manera no especifica (contra cualquier patégeno).

Mecanismos innatos
externos:

-Presentes en todos
los organismos.
-Tienden a evitar |a
entrada de los
patdgenos.

Barreras Fisicas

-Piel, efecto barrera. La descamacidn svita
que los microorganismos se asienten. Solo los
espirilos pueden atravesar las mucosas.

Barreras
GQuimicas

-Moco, engloba particulas extrafas, engafa a
05 wirus.

-Lagrimas v saliva, efecto de lavado, también
contienen sustancias antimicrobianas.

Flora autéctona

Las bacterias intestinales impiden que los
patdgenos se instalen.

Mecanismos innatos
internos:

- Actan cuando los

patdgenos ya han
entrado

Células asesinas
naturales {natural
Killer).

Destruyen a células extrafas y a células
infectadas o tumorales produciendo agujeros
eh ellas mediante perforina.

Interferdn

Froteinas segregadas por células infectadas
por wirls que actian sobre otra células
haciéndolas producir sustancias que inhiben la
replicacion viral.

Complemento

Complejos macromoleculares de proteinas gue
provocan la lisis de las celulas o atraen a los
fagocitos.




Células inespecificas

Los macréfagos son
leucocitos grandes con una
enorme capacidad para
fagocitar.

Las células implicadas en la defensa por fagocitosis son algunos tipos de leucocitos llamados fagocitos.

Los monocitos son
leucocitos de nucleo
grande. Desde el torrente
circulatorio migran a los
organos linfoides, donde se
transforman en
macrofagos.

Los neutrofilos son mas abundantes
gue los monocitos, pero de menor
tamafio y viven menos. Pueden
atravesar los vasos sanguineos para
desplazarse hacia la zona infectada.
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Reaccion inflamatoria y fagocitosis

La reaccion inflamatoria se desencadena cuando los tejidos afectados por un proceso infeccioso liberan
sustancias que atraen a las células fagociticas, que contindian el proceso de la fagocitosis.

1. El tejido afectado libera hlstammas que provoca Microorganismos patégenos
el aumento del flujo sanguineo 4

Herida

en la zona.




Es un mecanismo tipico de inmunidad innata que se pone en marcha ante la
simple presencia de moléculas microbianas. Consiste en un conjunto de
proteinas que complementan y potencian la accion de la respuesta inmune
actuando de diversa forma como puede ser sefialando celulas extranas o
provocando la lisis de células invasoras.



2. EL SISTEMA INMUMNE

Es un sistema bioldgico complejo
distribuido por todos los drganos v
fluidos vasculares e intersticiales,
excepto el cerebro, concentrandose en
drganos especializados como |a
medula dsea, el bazo, el timo v los
nodulos linfaticos. Presenta dos tipos
de componentes:

-Celulares: linfocitos, macrofagos v
granulocitos.

- Moléculas solubles: anticuerpos,
linfocinas v complemento.

Es el responsable de conferir 1a
inmunidad al actuar de forma
coordinada todos sus componentes.
Las celulas v moléculas que
participan en la defensa inmune llegan
a la mayor parte de los tejidos por el
torrente sanguineo gue pusden
abandonar a traves de las paredes de
los capilares v al gque pusden regresar
por el sistema linfatico.

adenoides

amigdalas

ganglios linfaticos

tirno

bazo
placas de Peyer

(intesting delgado)

apendice

medula dsea
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Primarios

Jrigen,
desarrollo y
maduracian de
las células del
siztema inmune

Organos
linfoides

Secundarios

En ellos las
células inmunes
maduras son
activadas por los
antigenos

h

Médula dsea

Origen de las
células del
sistema
inmunolagico

L

3

3

Timo

Maduracion de
los linfocitos T

Adenoides,
amigdalas v
placas de
Pevyer
Activacion de los

linfocitos por los
antigenos

Ganglios
linfaticos
v bazo

Activacion de los
linfocitos Ty B
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Aunque el sistema inmunitario
esta disperso por todos los
organos y fluidos del cuerpo,
sus elementos se concentran
en los llamados 6rganos
linfoides.

En los érganos linfoides
primarios se produce la
maduracion de los linfocitos.

Placas de Peyer

Vasos linfaticos

En los 6rganos linfoides
secundarios se acumulan
linfocitos.

Timo

Organos linfoides

Amigdalas

Senos
linfaticos

Vasos
linfaticos
. aferentes

linfatico
eferente




Células del sistema inmunitario. Linfocitos

Los linfocitos son las células especificas del sistema inmunitario, y

. , ; Linfocitos B
pertenecen a la serie blanca de las células sanguineas. NoEos

Los linfocitos B (maduran en la médula 6sea) son los responsables
de la respuesta humoral. Reconocen los antigenos gracias a los
anticuerpos de superficie que se sitian en la membrana celular, y que
actla como receptores.

celular, ya que no son capaces de producir anticuerpos. Sus
receptores no son anticuerpos, sino macromoléculas de naturaleza
proteica.

Los linfocitos T (maduran en el timo) intervienen en la respuesta o ‘

Anticuerpos
de superficie

Linfocitos T

CD4

Linfocitos T
colaboradores

Linfocitos T
citotoxicos




LOS ANTIGENOS

= Son sustancias ajenas al organismo capaces de desencadenar
la respuesta inmune.

" Fundamentalmente son de naturaleza proteica pero también
hay muchos que son polisacaridos y lipidos.

® Segun su origen pueden ser:
- Heteroantigenos: otra especie
- Isoantigenos: misma especie
- Autoantigenos: mismo individuo






LA MEMORIA INMUNOLOGICA

La memoria inmunoldgica es una caracteristica especial que
presenta la respuesta especifica del sistema inmune.

Cuando un patdégeno entra en contacto por primera vez con el
sistema inmune, se activan células especificas. Esta activacion
consiste en la transformacion de células en dos formas celulares;
unas, son las células activas, que actuaran sobre los antigenos.
Las otras, son las células de memoria.

Al producirse un posterior contacto con ese mismo antigeno, las
células de memoria actdan. Estas no necesitan activarse, puesto
gue ya lo estan. Las células de memoria se dividen rapidamente,
creando una gran poblacion de células activadas, de las que,
parte se transformaran en células atacantes, y otra parte, de
nuevo en otras células de memoria.

La respuesta producida por las células de memoria es mas rapida
y mas duradera. De esta forma, el antigeno sera destruido con
mayor rapidez y no se producira la enfermedad.

Este efecto es el que se persigue con las vacunas y sus dosis de
recuerdo.
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penetra en el organismo, y este no lo reconoce como propio.

Respuesta inmune

Se conoce como respuesta inmune al conjunto de procesos que se desencadenan cuando un antigeno

Primer contacto con el antigeno

La respuesta inmune primaria se produce
cuando un antigeno entra por primera vez en
el organismo. Es un proceso imprescindible, ya
gue es en esta respuesta cuando se crean las
células de memoria.

J A /)k\,)k\/)k\
ow-1® /)\ /)L\
[} o ® . . . N
Q |« . Respuesta inmune primaria -— N
g 1 Q OO
2 | . - Respuesta inmune -
@ J secundaria
[0 : Fase estacionaria
B T :) v 0\ Fase A
[ L
e . 2N latencia 7%, Produccioén de anticuerpos
g Fase Fase de
& {latencia declinacion | .
c i AN
c 1 N
8 | Fase logaritmica 7 N
* I I I 1 1 1 1 * I 1 | I I I_I_iempol

Segundo contacto con el antigeno

La respuesta inmune secundaria vez que el
antigeno entra en el organismo se produce
una respuesta mas rapida porque ya existen
célula de memoria capaces de reconocer al
antigeno: es la respuesta inmune secundaria.




Un ejemplo tipico de Antigeno en la especie humana son las glucoproteinas
responsables de las especificidades antigeénicas Ay B del sistema ABO de los
grupos sanguineos. Dichos antigenos son proteinas membranarias de los
eritrocitos.

Genotipo Polisacaridos Reaccion con anticuerpos

S (Alletos de la superficie Anticuerpos en
Fenotipo presente) de los globulos rojos el plasma sanguineo Anticuerpos A Anticuerpos B

0 i — @Anticuerpos A No No
@Anticuerpos B

A 1AIA, 1A; @Anticuerpos 2 Si No

B IBIB, |B; @Anticuerpos A No Si

AB 1AB — Si Si




LOS ANTICUERPOS

Los anticuerpos (&c) O
inmunoglobulinas son moleculas
gue participan en la defensa contra
virus, bacterias v parasitos mayores.
Circulan por la sangre v penetran en
los fluidos corporales donde se unen
especificamente al antigeno que
provocd su formacion.

Son protidos, glucoproteinas (yv-
globulinas). Son moléculas formadas
por una o varias unidades
estructurales basicas, segun el tipo
de anticuerpo. Cada unidad esta
formada por cuatro cadenas
polipeptidicas iguales dos a dos. Dos
cadenas pesadas (H) v dos ligeras
(L) v una cadena glucidica unida a
cada una las cadenas pesadas. Las
uniones entre las subunidades
protéicas se establecen por puentes
disulfuro,

Ambas cadenas presentan una parte
constante v una parte variable.

- La parte variable es la que se ure
al antigeno de una manera especifica.

- De |la parte constante va a
depender en cierto modo |a
localizacion del anticuerpo (saliva,
placenta, etc.).

- Los anticuerpos se unen por su
parte variable a los microorganismos
lo gue hace cambiar |la parte constate
v este cambio es detectado por las
celulas fagocitarias gue eliminaran
todo aguello que lleve unidos
anticuerpos.

- Los anticuerpos tiene ademas unas
zonas bisagra de gran importancia
pues de ellas depende la mayor o
menor adaptacion al antigeno.




ESTRUCTURA DE UNA INMUNOGLOBULINA




Estructura de un anticuerpo

Los anticuerpos son proteinas de conformacion globular que reciben el nombre de inmunoglobulinas (Ig).
Estan formadas por:

Paratopo
Una region variable que \ Kby - NH,
constituye el sitio de HN._ ' NH,

unién al antigeno,
también llamado
paratopo, y se puede un
al menos a dos
moléculas de un mismo
antigeno.

II5egic’>n
variable
—~Cadena

ligera

Dos cadenas L (ligeras) mas cortas

COOH y también idénticas entre si.

Una region constante, integrada por
el tallo y una parte de ambas ramas.

Region ~ Cadena pesada
constante Dos cadenas H (pesadas) iguales entre si,
) y de gran tamafio.
Simbolo

N\

'HOOC COOH




Tipos de anticuerpos

En los mamiferos existen cinco tipos de inmunoglobulinas diferentes, que se diferencian en la estructura de las
cadenas H, que pueden serde tipoa, d,¢, Yy .

Son las primeras
defensas del recién
nacido.

Son las primeras
gue se forman
como respuesta a

un antigeno.

IgE
Son las causantes de
los sintomas alérgicos.

.




Reaccion antigeno-anticuerpo

Es de hecho la reaccion inmune, y en ella el determinante antigénico de un antigeno se acopla con la porcién
variable de un anticuerpo. Es una reaccién totalmente especifica, cuyo resultado es la formacion de complejos
antigeno-anticuerpo que posteriormente son fagocitados.

TIPOS DE REACCION ANTIGENO-ANTICUERPO
PRECIPITACION AGLUTINACION

Antigenos

.\</ solubles 7
Y '

r
“:

Anticuerpos J
Se forman agregados celulares, que ya no pueden
Forman complejos tridimensionales muy grandes infectar otras células, gracias a la union de los
que dejan de ser solubles y precipitan, lo que anticuerpos (aglutininas) y los antigenos
inactiva a los antigenos. (aglutindgenos) de la superficie de las células.

.




Reaccion antigeno-anticuerpo

Es de hecho la reaccién inmune, y en ella el determinante antigénico de un antigeno se acopla con la porcion
variable de un anticuerpo. Es una reaccién totalmente especifica, cuyo resultado es la formacion de complejos

antigeno-anticuerpo que posteriormente son fagocitados.

TIPOS DE REACCION ANTIGENO-ANTICUERPO
NEUTRALIZACION OPSONIZACION

____—Anticuerpos

¢ )
Y [ ]
e  Antigenos
) . e
®
®
4 e
v F—ant
v nticuerpos X \

Microorganismo
patégeno

Los antigenos se unen
a los anticuerpos y
no afectan a la célula Opsonizacion

Fagocitosis

Los anticuerpos
protegen la célula

Las opsoninas son anticuerpos que se fijan en la
superficie de los microorganismos facilitando su
localizacion por los fagocitos, que acaban
eliminandolas.

Los anticuerpos se comportan como
antitoxinas, eliminando los efectos

. negativos de los antigenos.




Mecanismo de la respuesta inmune humoral

La respuesta inmune humoral es la que estd mediada por anticuerpos.

Célula infectada por virus

Linfocito B

1. Cuando un antigeno penetra en el organismo,
acaba por encontrar al linfocito que muestra en
su superficie el anticuerpo con el que se puede
acoplar.

2. Esta union estimulay
activa al linfocito, que
proliferardpidamente
generando dos estirpes
celulares.

Linfocito B
activado

Anticuerpos

Células de memoria

3. Las células plasmaticas, que se sitlan en la
corteza de los ganglios linfaticos y no salen de
ellos; en cambio, si lo hacen los anticuerpos
que producen.

Las células de memoria permanecen en la
sangre y fabrican pequefias cantidades de
anticuerpos durante mucho tiempo después de
superada la infeccion.




INMUNIDAD CELULAR

La inmunidad celular es la respuesta
especifica en la que intervienen los
linfocitos T en la destruccion de los
agentes patogenos. Los linfocitos T
atacan y destruyen células propias,
tumorales o infectadas.

El mecanismo de actuacion para cada linfocito T es distinto. No
obstante, todos se disparan mediante la presentacion de
antigenos.

El agente patégeno es capturado por la llamadas células
presentadoras de antigenos (CPA), generalmente, macrofagos,
gue degradan esos antigenos. Al degradarlos, pequeios péptidos
(unos 10 aminoéacidos, aproximadamente) de las proteinas
externas del agente patdgeno se unen de forma especifica en un
surco existente en el (Complejo principal de
histocompatibilidad) del macrofago. El tandem MHC vy el péptido
de la célula presentadora del antigeno es expuesto en la
membrana. Este macrofago activado se moviliza por el torrente
sanguineo hasta encontrar linfocitos, a los que activara.


http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/2bachillerato/inmune/ampliacompeljo.htm
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Mecanismo de la respuesta inmune celular

En la respuesta inmune celular intervienen los linfocitos T y los macréfagos, pero no se fabrican anticuerpos. Es un mecanismo
especialmente efectivo en la destruccion de células infectadas por un virus, célula tumorales, células extrafias o células que
contienen parasitos en crecimiento.

Los linfocitos T disponen en su
membrana de receptores
especializados (TCR) que
reconocen dichos fragmentos
peptidicos unidos a proteinas
MHC (complejos antigénicos).

Mediante este sistema de
sefializacion, el sistema inmune
reconoce célula infectadas,
activando los linfocitos T para
gue se inicie la actuacion de
estos.

Cuando un antigeno
penetra en el cuerpo, es
detectado por los
macrdéfagos, que lo
fagocitan. Después, los
lisosomas deshacen las
proteinas del antigeno en
pequefios péptidos que son
expuestos en la superficie
kdel macrofago.




Actuacion de los linfocitos T

Tras el reconocimiento y la unién con el complejo antigénico, el linfocito T queda activado y responde

dividiéndose y diferenciandose en cuatro posibles tipos celulares.

Mecanismo de accién Mecanismo de accién
de los linfocitos T citotoxicos de los linfocitos T colaboradores
I 11 "y

12. Cuando los
Célila infoctada Linfocito T colaborador , péptidos se
- (CD4) > T T encuentran unidos a

' i ‘ proteinas MHC, el
linfocito se transforma
en colaborador, que
se activa liberando
gran cantidad de
linfocinas.

1. Cuando los
péptidos se situan
en la superficie
de cualquier
célula, el linfocito
T se diferencia en

citotoxico, y libera 3. Las linfocinas

N estimulan la

o

greosttenljnas qule ?:;:{;c‘,'gfm Activacion de proliferacion de
estruyen ala » o] 7 Citotoxinas loslinfociios B oy linfocitos T
célula. " qie destriz/en A citotoxicosy de
R foctada Proliferaclsn dé / linfocitos B. Estos
( los linfocitos Tc Gltimos se transforman
en células

plasmaticas,
~/ desencadenando

.r)' N también la respuesta
A humoral.

Transformacion de

S los linfocitos B
Linfocito T citotoxico en células plasmaticas

(CD8)




INMUNOLOGIA Y
ENFERMEDAD




Tipos de inmunidad

Inmunoestimulacion

¥

Inmunidad
especifica o
resistencia natural

|

Cada patdgeno esta
adaptado a parasitar
una o unas
determinadas especies,
Asi, por ejemplo, los
bumanos somos
inmunes a la
mixomatosis del
conejo.

Inmunidad
adquirida activa

L J

Inmunidad
adquirida pasiva

Espontdanea: El propio
sujeto la desarrolla sin
pasar los sintomas de la
enfermedad.

Artificial: Se adquiere por
medio de la vacunacion.

Espontdanea: Como la que
adquiere el feto a través de
la placenta o el lactante con
la leche materna.

Artificial: Administracion de
anticuerpos externos

Las vacunas son
preparados antigénicos
constituidos por organismos
no virulentos destinados a
desencadenar la respuesta
bumoral,

{sueros).
k

Los sUeros son
preparados de anticlerpos
destinados a desencadenar
la respuesta inmune de
una manera rapida,
aungue no duradera.




El suero o antidoto son
anticuerpos especificos para
un determinado patdégeno
gue se suministra y provoca
una inmunidad casi inmediata
(pocas horas) y cuya
duracion es de algunos
meses(n0 genera memoria
inmunoldgica).

Es un método curativo.

Los anticuerpos se obtienen
de animales domeésticos
(caballos, ovejas)




Las vacunas contienen
antigenos contra los que
reacciona el sistema inmune.
Estos antigenos inducen a la
formacion de sus anticuerpos
correspondientes, que
activaran a los linfocitos T y B,
creando las ‘"células de
memoria”. Si el antigeno
vuelve a presentarse, el
organismo esta preparado
para actuar sobre el patégeno
de forma rapida y selectiva,
impidiendo su propagacion. La
proteccion es duradera
(meses, anos, vitalicia)

Es un método preventivo.




En la actualidad se utilizan varios tipos de vacunas:

*Vacunas con patdégenos vivos atenuados: el patdogeno se trata en el
laboratorio para que pierda virulencia. El riesgo de estas vacunas es que
una mutacion origine la aparicion de un virus infeccioso que provoque la
enfermedad.

*Vacunas con cepas no peligrosas: por mutacion espontanea y natural
aparecen bacterias o0 virus que no son capaces de producir una
determinada enfermedad, pero disparan la respuesta inmune.

*Vacunas con patogenos muertos (bacterias) o inactivados (virus):
para provocar la muerte o la inactividad de patdogeno se utilizan métodos
fisicos (alta temperatura, luz ultravioleta, radiaciones, etc.)

Vacunas de antigenos purificados: se utilizan técnicas de ingenieria
genética, obteniéndose generalmente una proteina.

*Vacunas de ARN mensajero: NO contiene antigenos. Lleva la informacion
para producir la proteina antigénica y asi activar el sistema inmune y
producir los anticuerpos correspondientes.



¥

Inmunopatologia

Enfermedad
autocinmune

Se produce cuando
algunos linfocitos
inmaduros responden
contra elementos del
propio organismo.

Ejemplo: la artritis
reumatoide o la
esclerosis multiple.

r

Hipersensibilidad:
alergias

L J

El cancer

La resplesta alérgica es
una reaccién intensa contra
sustancias extrafias por lo
general inofensivas.,

El cancer son un conjunto de
alteraciones caracterizadas
por la formacién de tumores
malignos.

Muchos estudios parecen
indicar que el cancer seria
una consecuencia de fallos
en el sistema inmune.

a0




Hipersensibilidad

Es una respuesta inmune exagerada ante sustancias inocuas, pero que provoca alteraciones en el organismo.
HIPERSENSIBILIDAD INMEDIATA (TIPO I)

Es la conocida como alergia. En la fase de sensibilizacién ocurre lo siguiente: . o T
Alergenos I‘ :
, . . o ©
1. Cuando el alérgeno entra por primera vez en el organismo o . J[
o

los macrofagos lo fagocitan y muestran sus fragmentos en
superficie gracias a las proteinas MHC. Los linfocitos
colaboradores los reconocen y se anclan a ellos, liberando
linfocinas que permiten la maduracion de los linfocitos B
vecinos.

2. Los linfocitos B se transforman en células | : .
plasmaticas que liberan grandes cantidades de IgE. 1 TNWE

Histamina,

3. Las IgE recubren la superficie de los mastocitos y e % serotonina

los basdfilos de la sangre. °
o

En un segundo contacto, los alérgenos se unen a las IgE de los mastocitos y
los basofilos. Se produce la activacidon de los mastocitos, que liberan °
serotonina, histamina y prostaglandinas(reaccién alérgica)

Si la reaccion alergica es generalizada, afectando a muchos organos, por un contacto masivo con el antigeno se denomina
choque anafilactico, pudiendo provocar la muerte del paciente si no es tratada con antihistaminicos.
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Inmunodeficiencias

En ocasiones, el sistema inmunitario se muestra demasiado tolerante con la presencia de antigenos, y no
elabora una respuesta que permita detener las infecciones. Se habla de inmunodeficiencias.

IMUNODEFICIENCIAS CONGENITAS

Tienen origen genético y son hereditarias.

Inmunodeficiencias debidas a los linfocitos B Son las mas frecuentes. Los linfocitos B son
incapaces de producir anticuerpos o no en

cantidad suficiente.

Inmunodeficiencias debidas a los linfocitos T Son las inmunodeficiencias mas graves.

Inmunodeficiencias inespecificas Se refieren a disfunciones en los mecanismos
de defensa inespecifica: macréfagos y proteinas
del sistema de complemento.

Inmunodeficiencias debidas al desarrollo El resultado suele ser la imposibilidad de
anormal de los 6rganos linfoides formacion o maduracion de los linfocitos T.

IMUNODEFICIENCIAS ADQUIRIDAS

Pueden aparecer en cualquier momento de la vida, y tienen su origen en muy diversas causas. La
mas conocida de todas es la causada por el VIH




Inmunodeficiencias

El virus de la inmunodeficiencia humana (VIH) es el causante del sida, una de las inmunodeficiencias
adquiridas mas graves que se conocen. Se trata de un virus que pertenece a la familia de los

Nucleoproteinas

_ _ Bicapa
Capa continua interna. lipidica
Junto con la bicapa lipidica
forman la envuelta.

La capsida protege al material genético,
formado por dos fragmentos de ARN
monocatenario, asociados a dos
moléculas de transcriptasa inversa.

monocatenario

Transcriptasa
inversa



Inmunodeficiencias

La envuelta del virus se fusiona con Mecanismo de infeccion del VIH

linfocitos T, y la capsida del virus queda libre El ADN virico se integra en el genoma

en el citoplasma de la célula. del linfocito, permaneciendo inactivo hasta
10 afos (ciclo lisogénico). Los individuos que lo portan se
llaman seropositivos.

Transcripcion
del ADN virico

- . ~

ADN celular
ARN virigo

o

Proteina
gp120

Receptor CD4

Proteinas

Transcriptasa 8
viricas

inversa

Ribosomas

ADN virico ARNmM virico

EIARN qugda Ilbrg, y gracias ) Cuando el virus entra en la fase litica, se forman moléculas del
a la transcriptasa inversa, se copia ARN que migran hacia el citoplasma donde se ensamblaran los
en ADN. nuevos virus, que al liberarse infectaran nuevos linfocitos. Poco
a poco, la destruccién de linfocitos ira mermando la capacidad
k. de la respuesta inmune. y




INMUNIDAD Y CANCER

® En un individuo adulto, en la mayoria de sus tejidos, las
células estan en fase G,, es decir, dejan de dividirse y
multiplicarse.

® Algunas veces las células sufren una transformacion y
comienzan a dividirse de una manera descontrolada formando
un tumor, que si invade a otros organos o estructuras se
convierte en un cancer.

® Las células cancerosas alteran sus estructuras presentando
antigenos que haran que el sistema inmunitario las reconozca
como extranas y ponga en marcha el mecanismo de defensa
inhibiendo el desarrollo del cancer.

" No siempre el sistema inmunitario es capaz de neutralizar al
cancer.



EL RECHAZO DE LOS TRASPLANTES

= Un trasplante consiste en la sustitucion de un organo o tejido
enfermo por otro que funcione correctamente.

® En ocasiones este procedimiento fracasa debido a un rechazo
inmunologico por parte del receptor.

®m Se produce cuando en las células del organo donado existen
antigenos que los linfocitos T del individuo receptor no
reconocen como propios desencadenando la respuesta
inmune en su contra invadiendo el trasplante con linfocitos
citotoxicos y macrofagos.

= Para evitar el rechazo, se le suministran al receptor unas
sustancias, inmunosupresores, que debilitan temporalmente
al sistema inmune. Se genera un riesgo de infeccion.
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